
���������	��
��
���������������������������������������	�! ���
 ������"#������$%� �&�	��
	'(�)��*#"�+#+������ ,-/.&01012436575�89.&0�:�;�<>=�.�?@.
ACBED�FHG�DJI�K%G�L!M�N	I�OQP�N�R�I�D�K%N�R7S TVU1W X7Y!Z�[%\ 8 X7Y4]%Z_^`[%\7a1X7b7Zdcfeg[�e

hjilkmi�n�opi�n�qrktsvuxwykts1z{oln�o}|�~�������ktw���ktqCnQkts�����������ololnQ|/w�o

�g�@�Q�����	�r�������E���E���
�pZ_�f�&^6 )Y!Z_bQ ¡U&¢ 3 b�¢JU1^)Y��� )£ ,_¤

¥ ^)£ ¤  )U& )W Z`¦�b7£ §1Z_^ ¤ £  
¨�U&¢V©«ª7Z ¤)¤ �&W U1b7£ ¬�£
­(U@® =�¯�? \ ¯�=f?@.�= ©«ª7Z ¤)¤ �&W U1b7£ ¬�£�\f°±^)Z_Z , Z

¤  )Z_W £ U ¤_² ¬�^)£ b7£´³�£ ¤�µ Y4¨ , U ¤ Y!U ¤_² ¶ ^
· �H¸%�E�E���r¹�����¸%�

�pZ_�f�&^6 )Y!Z_bQ ¡U&¢ 3 b�¢JU1^)Y��� )£ ,_¤
¥ ^)£ ¤  )U& )W Z`¦�b7£ §1Z_^ ¤ £  
¨�U&¢V©«ª7Z ¤)¤ �&W U1b7£ ¬�£
­(U@® =�¯�? \ ¯�=f?@.�= ©«ª7Z ¤)¤ �&W U1b7£ ¬�£�\f°±^)Z_Z , Z

�7£  #� ¤�µ �&£ £´� ² ,_¤ ³ ² �&X� )ª ² ¶ ^
3 b�¢JU1^)Y��� )£ ,_¤ �&bf³º©»Z_W Z_Y��� )£ ,_¤ 3 b ¤  )£  )X� )Z

¼(½¿¾ ©¡À`\%°±^)Z_Z , Z

ÁdÂ	Ã�ÄHÅ	ÆgÇfÄVÈ�É	Ê �´+�Ëf�)Ëf"���Ë	�)"�+_"��f��+!�C��"�� Ê ���l�����l�Q"��	"��)��
 � Ì������ Ê �����������1*�����
¿")Í�Ë	�)"�+#+������7+!Î�Ï
��"#���7+m�
�m�Ð+��Ñ�����´+�����*#��
l���	��
 Ï@+��´+Ò�
� Ê �������t���1*�����
�")Í�Ë	�)"�+#+������7+Ò*#���d�����º�#�)���ÔÓ�����������+�Ëf"���Õ
+_���7+_Ö É	Ê "!�1���Ñ�C��+_"#�������`� Ê "`+��Ñ�����´+�����*#��
E���	��
 Ï@+��´+!���)"!�1Î��Ñ�����	"#�ºÎ�Ïr���)�1*#×��������d�Q"��	"�����*(���1*�����

Ø ���)"��#�)����"C�����1"�
¿���/Ó����1"#��+_"#Ù��f"��	*#"�+r�1">Ë	��*��������Ò� Ê "p�����������������Ú�
�!� Ê "º��� Ûp"��)"��f� Ê �������º����Õ
*�����
p")Í�Ë	�)"�+#+������7+#Ü�+��Ñ�������������#�)���Ô�Ò�	"������)��
¿+��Ñ���Ñ"�ÖÞÝº���)"��#�)����"��	���1"����)�1*#×������t�´+`Ëf"��J��������"#�
Î�Ï��CË	Ï��)���d���1��
pÓ����������f�!�
��� Ê " Ø "�
�
 Õ�×��	� Ø �àß!���	�1�1"�Õ�áE�f*#�@+�Õ É �����@+���âJß�á É�ã ���)�1*#×1"��_Ö É	Ê "

 �@+#+d�
�����)�1*#×1"#�p��"#�������)"�+��´+ Ê ���	��
 "#�º� Ê �)���1� Ê �r�����1"�
E�1"������������������CË	�)��*#"#�����)"4� Ê ���(���	*��)"#�@+_"�+
� Ê "`�)�1Î���+����	"�+#+4�
��� Ê "`���)�1*#×���������
 �Q������� Ê ��Ö É �)�1*#×������C���f��������
 � Ì����������Ð�´+«Ëf"��J��������"#�r���Ð�!+_"��d��Õ
�����Ñ����������*����@+ Ê �����7Ül��Ö�"�Ö Ü±� Ê "����1*�����
 Ø ���)"��#�)����"r�����1"�
ä�´+¡åä���Ñ"#���Ñ�æ���������_�Q"r�)">Ë	�)"�+_"��f�������m�
�	"������)��
7���1*�����
�")Í�Ë	�)"�+#+������7Ü�")Í�Ë	
 �����������rË Ê Ï@+���*�+�Õ6Î#�@+_"#�t�1"����������1Î�
 "C+ Ê �)Ëf"º�����1"�
 �����QÖ É	Ê "���Ï�Õ
�	���d��*E���1*�����
»")Í�Ë	�)"�+#+������æ����� Ë	���������1"�
	�´+¡ º'äç±è«ÕJéæ*#����Ë	
 �����f�ÑÖ É	Ê "±��"�� Ê ��� Ê �@+lÎ#"#"��º�Ñ"�+��Ñ"#�
���Ò��Ó�������"���Ïº�
�±+_"#Ù��f"��	*#"�+ Ø ��� Ê Ó�"���Ï4�Q�����r�)"�+���
 ��+#ÜV���	*�
 �f�������º�C�1���Ñ�1Î#�@+_"!�
�lÓ����1"#��+_"#Ù��f"��	*#"�+
�)">Ë	�)"�+_"��f������� Ê �������º���1*#"�+�* Ê �����&�����!�#�)����� Ê "C�	"������)��
V+��Ñ���Ñ"C�Ñ��� Ê "����	"C� Ê ���l�)">Ë	�)"�+_"��f��+C�
�#��
�
 Ïp��������"#� Ê �������d���1*�����
V")Í�Ë	�)"�+#+������	Ö
ê�OQëHì4KfP�í�L1î4ïf� , £´�&WEZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤ \%¢�� , £´�&WEZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1bm�&bf�&W ¨ ¤ £ ¤ \	 )^#� , ¬�£ b ¶ \H³�Z�¢JU1^)Y��&]7W Z4Y!U�³�Z_W�\
ðæñ ½ ° <>= \ ¤  #�� )£ ¤  )£ , �&Wg�&bf�&W ¨ ¤ £ ¤_²

ò	óÒôQõ¿ö�÷7ø¡ùpúpû%ö7ü
ø¿õ`ý�þ ¸%ÿQ�>¸%��¸%�V¸%���»�����æ¸%�E� ���»�H���E�Q�������V¸��	�	�¿�QÿQ��
/�Ð�
�d���	�Q��� ��
��¿�	�_��¸%�H���	�H¸%���
�
�	������
à¸%����ÿQ�Q�H�@�Q���Q� ���H�@�Q���6¸%ÿQ�à¸����E����ÿ�¸f�@���	�E�	� ò������! #")ó{þ ¸%ÿQ�>¸%�`¸%�V¸%���»�����m���$�
�Q���m�@�{���E�à�&%»�@�@¸%ÿ&�
�@���	�����l���'�
�	�(
à¸f�@���	�ÚÿQ�	�EÿQ�Q���E�������E��¸%�����»ÿ�¸f�@���	� � �¿�	���Ò¸%�E���6¸%ÿQ�>¸%�)�
��¸f���E����
/�*�	�+
/�Q�H� � �E�%��¸��E���

/�*�	�+
/�Q�H�Ú�������E�y�$�	�Q��¸%�E�,
/�������-�
����
.�»���E�Q�Þ���+/��E�Q�EÿQ�Q�0� 1 �32*")ó þ ¸%ÿQ�>¸%�r���»�H���E�Q�����Ú���$�
�Q���
�@�����E�Ú���$�	�Q�����4�E���»ÿQ�Q���Ð���C¸%�E��
à¸f�@������¸5�6¸%ÿQ�>¸%�6
/�»�E�Q�7�E�������9¸����1�����8�E�����������$�	�Q�7�V¸%�@¸�
/�1�@�Q���
���V¸f�ÒÿQ�	�H�@���	�6�6¸%ÿQ�>¸%�6�¿�	��� � �&%'�E���Q�������	� ¸%�E�0�H¸�9Q�:� ; ��<*")ó�þ ¸%ÿQ�>¸%�`¸%�V¸%���»�������d���E���=�¿���E���$�>�E�7�
�	�
���$�	�Q�@¸%��¸����E����ÿ�¸f�@���	�E� � �(�Eÿ?�9¸%�º�$�	�&�#�@�@¸%ÿ?@g����� � �6¸%ÿQ�>¸%�¡�&%'�E���Q�������	�9���QÿQ���	�E���@���	�=� A �)B'��ò*C'�pò	ò$" ¸%�E�
�»���(�V¸%�p�(�¿�Q�Qÿ?�D�E�E�E�Q���_��¸%�E�E�����D� òE�*"F� �8�E�Q����¸%�G�6¸%ÿQ�>¸%�����»�H���E�Q�����H�d���E���5�¿���E���$�>�E�!�
�	�º¸%�E��
à¸f�@�����
�»���_���V¸%��ÿ?�V¸%�@¸%ÿ1�@�Q���m�	�æ�E���	����¸%�l¸%ÿ1�@�	���	� <���ò* ���ò 1 ��òE2E")ó�I ���	�1���E�Q� � �6¸%ÿQ�>¸%��¸%�V¸%���»�����æ¸%�E� ���»�H���E�&�
�����KJML=NPO�LRQ�S$TU�d���E���D�¿�V�E���$�>�E���
�	�H
/�»�E�Q�W�
�V¸%���Q��ÿQ�»�E������¸����E����ÿ�¸f�@���	�E� � �(�Eÿ?�Þ¸%�H�»���E�Q���+
à¸%���
¸%�E�X�»���E�Q�#�#�@�Q���QÿQ�	�'�
�Q���Q�EÿQ����� � ¸%�Y�d�Q���æ¸%�Y�
�	�j���E� ���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	�Z����
à¸%�X�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�E�
� ò ; �«òE<��«ò A �¡ò*BE")ó

[



\ ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�e
I �E������
à¸%�4�E���»ÿQ�Q���r���k�E���»���EÿQ�����Ð�&%'�E���Q�������	�E�C���l�	�Q����ÿQ��
��E���&% ó · �r���m�	�	���	�Q�r�(�����@���n
/�*�	�&�


/�Q�H�@�Ò���3�6¸%ÿQ�>¸%���
��¸f���E���Q�t�(�Eÿ?� ¸%�Ò�$�	�Q� � �$�	�+�E���*�r� � ÿ?�E�Q�+@g� � ���E�o
/������� � �1�@ÿ � �E�����	�Q�p�m� ÿQ�	���
�@�@¸%ÿ1�@���	��¸%�E�����Q�>¸E%E¸f�@���	�����q
q�E��ÿQ���Q� ósr �	���Q�*�	�Q� � ���E�Z����
à¸%� ¸��E�������
� ���q�¿�Q��ÿQ�Q���»�����p�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	�E�æ��������¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@�t���V¸f���$�	�Q� ¸à�@�����»�>¸%�p�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�����4¸	�6¸%ÿQ�>¸%�!�
��¸f���E���tÿ�¸%�D�¿�t�E�&�
�@�Qÿ1�@�Q� ��
�
/�Q�E�>¸f�@�Q��� óZI �E�Q���$�
�	��� � �������q�	�Q��� �E��t/ÿ+�E���Ð�@�:�>�E�����Þ¸����@��
à¸f�@��ÿ�¸%����� ¸%�V¸%����9Q�o�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	�E� ó
I �E�u����
à¸%�v�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�v¸%�V¸%���»�����/�����V¸%���Q� �	� ���E�5
/�%�@���	� �&%»�@�@¸%ÿ1�@���	� � �8�E��ÿ?� ÿ�¸%�

�¿�àÿQ�>¸%������wV�Q� ��� ���E���Q�jÿ�¸f�@�+�	�	�����Q�+x4Q�S$L'y*S4z?{RNhJF|�O�}�~8z#� � Q�J �HS$��S$L)|?S$�
JMT�O*��S?yà¸%�E�5��S�O�Nh����S�{�z#JML�N
Nh�(O�|?�#JML�� ó6� �Q�E���æ�����@��ÿ�¸%�)�V�*���V¸%�8�¿�Q�Q��¸����E�����Q�4�¿�%�������»ÿ�¸%�����à¸%�E���E�	�����_�@��ÿ�¸%�����Rx
�:� øR�6üh�1ö7ü6û ù��»õ!�+� ø���ö7ü6û����H�±ø�� ¸����E���H¸%ÿ?�E�Q�Ð¸%�����*���
�	���8�E�	���&�P�6¸%ÿQ�à¸%�V¸%���»����� óu� ���Q�X� ��CE"
¸%�V¸%����9Q�Q�D�E�	�����_�@��ÿ��6¸%ÿQ�K
/�%�@���	���r���������E��¸%�������6�!¸��	�Q���1���
�V¸%���Q� � 
q�E���@�W�����Q���	�����@���	�{�E�Q�E���
�����@��ÿ�¸%�)�V�*� ó

�:� ø¡û����4ù��»õ!�+�{ø���ö7ü6û����k�±ø����3� �+�	���	���
�V¸%���Q�j�E�Q�E���������@��ÿ�¸%���V�*�X�!¸%�3�E���Q�Y�m� r ¸%����¸%�E�
¹p�Q�H�@�>¸%�E�=� �»ò$" �����	���E�Q�!�@���Q�_�@��
à¸f�@�º���E�m¸%ÿ1�@���»���
�à��� òE� �������E���@�%��¸%������1�1K�6¸%ÿQ�>¸%�)
q�E��ÿQ���Q� ó
�º�@�(��@f¸/¸%�E�u�H�m�H¸u� ���E" �Q�_�@��
à¸f�@�Q�Y�6¸%ÿQ�>¸%�a
/�%�@���	�Ú�������»ÿ�¸%�«���+�	���	�E���(�E�������E�E�E���������E�æ�$�	�Q�
¸%�E�æ���E�7
/������� ó±þ ��¸f���E�����	�Qÿ1�@�	���!�d�Q���4������¸%���E�Q���m����¸�@g����� ��� þ ���E�����Q�«�@�@¸%�E���
�	�(
/���������E�
�	�Q�_�@��ÿ�¸%�±¸%�E�u�E�	����9Q�	�H��¸%�������@��ÿ�¸%�a�V�*��wV�Q���E� ó3� �	�E�$�H¸�
à¸:S$N8O�}��K� �� E" �E���»���E�Q���E�	�(
à¸%����9Q�Q�
�@�Q�_�Y�6¸%ÿQ�Q�j���H�@� A:¡ ò*C ���+�	���	�E� � �8�E�Q���9���»ÿ�¸%�r�E�Q�E���9�����@��ÿ�¸%�8�V�*�U�!¸%�ÚÿQ��
������@�Q��¸%�E�
/��V¸%�H�@��wV�Q� ���+�	���	���P�r�����j���H�@�y�@�Q���V¸%���=�
��¸f���E���o�	�Qÿ1�@�	���u¢F£ òE¤�Cm¤ � òE¥&� ���E�E��ÿ�¸f�@�����5���m�!¸%���E� �
�E�	�E�m¸%�E�{�E�*�r�m�!¸%���E�¦
/�*�	�+
/�Q�H�@� � �8�E�������E�+�	���Qÿ1�@�����K�E�	����9Q�	�H��¸%�)�6¸%ÿQ�>¸%�a
/�*�	�+
/�Q�H�@� ó

§ �V¸%�_�V�
����
 ¸�ÿQ�Q�_��¸%���p���E���E�Q�@¸��E�������
�9�@�9��
à¸��	�j�E�	������¸%�E� �E�	���
�E�E���
�	�(
x�������H�@����� � �E�	�����_�@��ÿ
�E�Q�E���������@��ÿ�¸%�¨�V�*�©
/�1���E�»�E�����Ñ�@�Q� ���Q�(�E���/���v�E���»�E���	�����E�tÿQ��
�������¸f�@���	�V¸%�!���+/��E�����+
/�Q�H�@�à¸%�E�
�@�Q�E���@���¿�����Q�E�����@���	���@��
/�%�@���	�t�E����ÿQ�	�H�@�����E���@���Q�8¢
��ÿQ�	�E��ÿ!ÿ?�V¸%���	�Q� ¥ ¸%���d�Q���ä¸%���E�	���������	���q
/�%�@���	� ó
�H���@��ÿ�¸%�8�V�*�}¸%�V¸%���»�����àÿ�¸%�v¸%�����=�¿�y�E�	�E�y��� ÿQ�	�Eª(�E�Eÿ1�@���	�,�r�����,
/�%�@���	�v
/�»�E�Q���/���V¸f�Ú¸%�����*�
�
�	�m���EÿQ����¸%���Q� �_��¸��E�������
�9¸%�E�=�¿�1���@�Q�Ò���H�@�Q�(�E���1��¸f�@���	� ���r�&%»�@�@¸%ÿ1�@�Q�=�6¸%ÿQ�>¸%��
/�%�@���	� � � ó � ó 
q�E��ÿQ���
¸%ÿ1�@���%¸f�@���	�E�+x
�:� øR�6üh�1ö7ü6ûX« øVö7ü
ø¿õ©« ø¡ù����h���,I �Q�(9Q���¿���E���	��¸%�E�X¬Þ¸f�@�Q���0� � 1 " �V¸��	�Z�¿�Q�Q�­�E���Q���Q���$�	�Q�
�E�����EÿQ���V¸%�p�E�$�
�	�(
à¸��E���tÿQ�	�H�@���E����¢6¸%�����Y@g�E�*�r� ¸%�4®_���V¸�@%�Q�(¯ ¥ �@�Ú�@�@¸%ÿ?@�������¸%�E�u�6¸%ÿQ�>¸%�!�
��¸E�
���E���Q�æ���E���������E�����æ��
à¸��	�t���+/��E�Q�EÿQ�Q���r�����9���E�/¸%���9����¸o�
�	��ÿQ�KwV�Q��� � �8�E��ÿ?� ����ÿQ��
������@�Q�
�
����
°�	�@¸%�E���Q�H�@�¨�
���E�E�j���à���E����
à¸��	�Q� ó ���E���V�
���	�H��¸%���6¸%ÿQ�Q�l�d�Q����¸%�����*�d�Q�Ú¸%�E�Ú����
/�¦�6¸%ÿQ�>¸%�

à¸�@%�&�
���5�!¸%�H�E���Q�y�@�à�Q���V¸%�EÿQ�ÐÿQ�	�H�@�@¸%�_� óH� �*±!¸%�����j¸%�E� r �1��¸E%E¸%�V� ��2E" �E���Q���Q�H�@�Q� ¸V�
�	�²�

à¸%�³
/�1���E�»�E�	�������	�
�	�����E�m���H�@�+�	�@¸f�@���	�����l�����@��ÿ�¸%�a�V�*� ¸%�E�  �� �E�$�
�	�(
à¸��E����
/�»�E�Q���r¸%�E�
¸����E�����Q�Ú�����@�V����
à¸%�Y�6¸%ÿQ�æ�(�V¸��¿�Q�º¸%�E�4�6¸%ÿQ�>¸%�)
/�%�@���	�Ú�Q�_�@��
à¸f�@���	� ó

�:� ø¡û�����« øVö7ü
ø¿õ´« ø¡ù����h����µ �>¸%ÿ?@9¸%�E� � ¸%ÿQ�»���¶� � ; " ¸%���d�Q���4¸%� � ¸%ÿQ�»���Þ¸%�E� � ¸��»���o� ��<*"
���H�@���»���EÿQ�Q�0}�z*|�O�}'{�O��(O�T	S$Nh�&JF|�T	z#NhJFz#L:T	z�Q�S$} ym���V¸f��¸%�����*� � �r�����E���{���»ÿ�¸%�¡���+�	���	�E�r���{�(�V¸%ÿQ�
¸%�E�j�@��
/� � �@�t�E�%���	�E���j¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@�Q���	
/�»�E�Q�¿�E�	���������	�����6¸%ÿQ�>¸%��
/�%�@���	�E� � �����!�@�K�E���*�»���E��¸%�����
¸�ÿQ�	�EÿQ�����à�E�Q��ÿQ�������@���	�Þ���!���E�o
/�%�@���	� ¸%�����»ÿQ�>¸f�@�Q�0�r����� ���E�j�Q���	�Q�t�������E�	
/������� � �E�	��� �
�$�	�Q�����E�C¸%�E���$�	�+�E���*�r�����j�@�Q�(
/�r���l¸Ð�(
à¸%���(����
q�¿�Q�r�����V¸%�@¸�
/�1�@�Q��� ó

· �/¸%�E�E���@���	�Ò�@�����*�l�����$�	�Q���E�Q�E���r�����@��ÿ�¸%���V�*� � ���E�Q���C¸%����¸%�����H�E�����E�Q�l���$�	�Q�'�%¸%���>¸%�H�@�±���V¸f���
�»ÿ+�E�
�Q�����E�Q���	�����E��
/�*�	�+
/�Q�H�@�r���k�	�Q�E�Q����ÿn�
��¸f���E�����¿�	���H�@� � �V¸f���@�Q���E�r�	�8
à¸%�(@%�Q���+x
�:· ����ö7ú�÷E�0��ø¿ü6õ¿öÚö�÷E�VûE¸¡ü6õ�¹���º �Q��� � 
/�%�@���	�y�Q�_�@��
à¸f�@���	������������¸%���E�Q���	�E�����
�	��¸j���Q���Qÿ1�@�Q�
���1�C���k�E����
/���E�Q�H�l�6¸%ÿQ�>¸%�R�
��¸f���E���Q�q� � A �R��BE")ó · ���	���E�Q���@�����Q���EÿQ�����E�æ�����(@à���p�@�@¸%ÿ?@g���������	��� �
�
��¸f���E���l�¿�	���H�@�l¸%���l�E�>¸%ÿQ�Q�l���H�@��¸%����¸%�������E�����tÿQ�	�H�@�@¸%�_� � �E���$�
�Q�@¸��E���t¸%�����E�E�Ð���H�@�@¸%�E�����Q�H�k�6¸E�
ÿQ�>¸%�m�
��¸f���E���Q� ó�º �Q�EÿQ� � �6¸%ÿQ�>¸%��
/�*�	�+
/�Q�H�@�lÿ�¸%�q�¿�¨
/��¸%�(�E���Q�q�m�m�@�@¸%ÿ?@g�����º���E�d�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�
���±ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�����K�
��¸f���E�����¿�	���H�@� ó

�:» �E÷E¸��g÷9ö�÷E�VûE¸¡ü6õ�¹�� · �Ò�����¿�	�������E�����@�y�E�1�@�Q�(
/���E�V�6¸%ÿQ�>¸%�4¸%ÿ1�@���	�E���r�����0
/�	���/���Q���>¸��E�������
�
���V¸%�V�r�������E���$�»�����E�����Ð�E����ÿ+�E�����Q�o
/�1���E�»�E� � �V¸�
/�Q���K�m�V
/��¸%�(�E�������æ�E�$�
�	�(
à¸f�@���	�Ð���à¸%����¸%� �
�8�E�Q���H�E�E�E�Q�����»������
q�E��ÿQ���Q�d���H�@�Q�@¸%ÿ1� ó6¼ �'�
�	�_���E�V¸f�@�Q��� � ���E�Q����¸%���G
/�	�_�@�����(@g���j���+�	���	���r�����
���Q�>¸f�@���	�Q�����¿�»�	�±�@�&%»���E��� ó6º �����E�������H�@�����C���l�E�QÿQ�Q���@¸%���/¸%�E��ÿ�¸%�V�¿�!�E�	�E�8�m�t�Q�����E�Q�`¸����E���»�����



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e Ì
ÿQ�	���	�t�@� �@¸%�����Q�H�K�6¸%ÿQ�>¸%�l�
��¸f���E���Q�à¸%�E� �(@g���´�  �CE" �	�V�m� ¸#tK%������ ÿQ�	���	���Q�v�E�>¸%�_�@��ÿÚ�E�%�@���@�
�E���Q�E�$wV�E�Q�y���»ÿ�¸f�@���	�E�d�	�����E�æ�(����ª��Qÿ1��Í �¦�6¸%ÿQ� ó

� �1��¸%�E�%���E�Q�8�!¸��{�����E�*���@�à�&%»�@�@¸%ÿ1�º��
à¸��	�n
/�%�@���	�{¸%��� ùpüMÎ6�g÷E�»õpû���Ï�üh«0��¹������ ���¿�QÿQ��wVÿ�¸%�����
�
�	�7�6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�{¸%�V¸%���»����� � �E��Ð(�Q���Q�EÿQ�&����
à¸��	�Q�!¸%���G
/�	�_�@����ÿQ����¸f�@�Q�4�m�à�(�����@�@¸%ÿ1�@�����Ð¸��	���	�Q�
�6¸%ÿQ�>¸%�!��
à¸��	�o�
����
�¸D�E���$�»�����E����� ���+�	���_�@�Q���Q� ���$�
�Q���Q�EÿQ����
à¸��	� � ÿQ�	�H��¸%���E����� ¸9�E�+���@�@¸%�l�6¸%ÿQ�{���
���E�Ð�@¸�
/�t�(����ª��Qÿ1� óKº �*�d�$�	�Q� � ����ÿQ��
��V¸%�������	���@�Ú�����@��ÿ�¸%�!�V�*� ¸����E���H¸%ÿ?�E�Q� � �E�o�V�*� �E�����Qÿ1�@���	�
ÿ�¸%�-�¿�{�&%»�@�@¸%ÿ1�@�Q� � �����à�	�E��� �E��Ð(�Q���Q�EÿQ�Q�à������
à¸��	�Ú���H�@�Q�E�����@���Q� ó · � ¸%�E�E���@���	� � ¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@�4�6¸%ÿQ�
�E�	�(
à¸%����9�¸f�@���	� �E���»ÿQ�Q���E���Q��¸%���y�E�QÿQ�Q���@¸%���v���v�	���E�Q�à�@� ¸%�����	� ���$�
�Q���Q�EÿQ�u�6¸%ÿQ�Q�Ú�	�H�@�Þ���E���@�Q�_�
�6¸%ÿQ�Q� ó7º �	�����_�@��ÿ��E��Ð(�Q���Q�EÿQ�&����
à¸��	�H�V¸%���Q��
/�%�@���	�Ú�&%»�@�@¸%ÿ1�@���	�Y�!¸%�C�+
��E���*�	�Q�{���Z�  �ò��� m�*")ó
þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � ¸%�E�%���E�Q���!¸�� �@�9¸%�V¸%����9Q�à���E�	�6¸%ÿQ�>¸%�4�&%'�E���Q�������	�E�Ð���Ò�@�u�E���j���E�	�d�Q���W�
@g�E�*�r�

�E�����EÿQ���V¸%�EÿQ��
��¿�	�E�Q�H�d¸%�V¸%���»�����¦¢6¹7± § ¥ �  � E" �	�6@%�Q���E�Q�¿�E����ÿQ����
/���V¸%�H��¸%�V¸%���»�����G¢6� � § ¥ �  1 ")ó ¹±¸%�
S$NkO�}��3�  1 " �&%'�E���	���l¸¦�%¸%���>¸f�@���	�m���V���E��� � § ���t�	���E�Q�p�@��¸%�V¸%����9Q�d���E�¨�6¸%ÿQ�>¸%�g�&%'�E���Q�������	� � �8�E����� � �
S$N6O�}��¦�  m2E" �E����¸��%¸%���>¸f�@���	�����«���E�º���»ÿ�¸%�����
�q�E���Q���Q���»�����q�E���Eª��Qÿ1�@���	�D¢ � ¹`¹ ¥ �@�Qÿ?�E�E��/��E�º�@�Ò�&%»�@�@¸%ÿ1�
¸%�E��¸%�V¸%����9Q�����E�n�6¸%ÿQ�>¸%�)�
��¸f���E���Q� ó
�H�E�º¸����E���H¸%ÿ?���!¸%�H
/�%�@���%¸f�@�Q�4�m�����E�Ò�>¸%ÿ?@Ú���`¸V�6¸%ÿQ�>¸%�¡�&%'�E���Q�������	��¸%�V¸%���»�����C���»�_�@�+
 ���V¸f�º���

¸��E�����@���¿�Q���
�	�(
 ¸%�E���&%'�E���	���r�_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�¡¸%�V¸%���»���������±���E�æ�'�»�V¸�
/��ÿ�����
à¸%�4�6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	�E� �
� ó � ó�� ���æ���E�Q���o�
�	�(
à¸f�@���	�v�
����
 ���E�9�E�+���@�@¸%���_��¸f�@�y�@� ���E�u�>�E����� �&%'�E���Q�������	� �	�E� ó �g��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�
¸%�V¸%���»�����º�������E���6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�E����Ð(�Q���º���E�t�����¿�	�_���E�E���
���@�o�¿�Q�����	�V¸%����9Q�Ò�&%'�E���Q�������	�E���	�9¸%�
���E�E���»�����V¸%� � �r���������Q�(�¿�Qÿ1�{�@� �V¸f�@���	�V¸%�����
� ¸%�E�����»ÿQ�>¸%��ÿQ�>¸%��� � ���E�_�@��¸%�����8ª(�E�_���@�@¸%�E���
�Q��������� ¸
�¿�Q�����	�aÍ �4�&%'�E���Q�������	�à�@�m¸%�E�%���E�Q�7�¿�Q�����	� ó�þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � �������E�4¸����E���H¸%ÿ?� � ���E�C¸#�
�	���+
/�Q�H�@���	�E�Q�
�E���»ÿQ�Q�������º¸à�'�»�V¸�
/��ÿm�	�E�t¸%�E�{��¸�@%�Q�����H�@�j¸%ÿQÿQ���E�H�����E�Ò�Q�H�@�������»���E�Q�à���+/��E�Q�EÿQ��������¸%ÿ?�u�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	�v�
����
x���E�{�E�+���@�@¸%���_��¸f�@�Ú�@�����E�Y�>�E����� �&%'�E���Q�������	�y�	�E� ó · �������E�%�����Q�_�@����ÿ1�@�Q� �@� ¸
�������	���n�»���E�Q���
�@¸�
/�����l���E�m�&%'�E���Q�������	�y�������H�@�Q���Q�_� ó § ���a�»���E�Q�V�
�@¸�
/�Q�º¸%�����E���Q��¸%�E��ÿQ��
q�E���E�Q�
�@��¸%ÿ?�E���$�	��¸5�¿�1���@�Q�Ò���Q�(�E��� óuI �E�j�_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�d¸%�V¸%���»�����m�����V¸%���Q� �	� ���E�o�E���j���r�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�
�	�Qÿ1�@�	��� ó=I �E�����E��¸y���¦�E�������9�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�q�	�Qÿ1�@�	���K�!¸%�����E�(�E�����Q�p�m�Þ���E� þ ¸%ÿQ�>¸%� § �E��
à¸f�@���	�
¹±¸%�@¸�
/�1�@�Q����¢ þ § ¹�� ¥ ���r���E� r ¹6Ñ7ÒG�
19�_��¸%�E�V¸%��� óÞþ ���V¸%����� � ���E�Y�¿�	�_��¸��E�������
�9���C���E�Ú���Q�(�E���@�Ð���
¸%ÿ?�E���$�	�Q� ���E��������� ���E�Q���æÿ�¸%�_�@�����{��� ¸%� r ¹6Ñ7ÒG�
1��
�	�(
à¸f� ó	º �Q�EÿQ� � ���E�$� ÿ�¸%�0�¿���E���Q�Þ��� ¸%�m�
r ¹6Ñ7ÒG�
1/¸����E����ÿ�¸f�@���	� ó
I �E�`���H�@���»���EÿQ�Q�Ò¸%���	�	��������
 � ���E���@�>¸%�����3wE�@�p¸%�E�m�(���E���+/��E�Q�H�@���æ�@�@¸%ÿ?@g�±¸l�6¸%ÿQ�>¸%���r�����$�
�@¸�
/��
/�»�E�Q�

�  ; " ���Z�»���E�Q�y���+/��E�Q�EÿQ�Q��ÿQ�	�H��¸%���E�����{���E���
�	�(
à¸f�@���	� ���r¸��'�»�V¸�
/��ÿ�����
à¸%�0�6¸%ÿQ�>¸%�`�&%'�E���Q�������	�
�
����
 ���E���E�+���@�@¸%�(�_��¸f�@�º�@�t���E�G�>�E�������&%'�E���Q�������	�æ�	�E���  m<*")ó�I �E�H�6¸%ÿQ�>¸%���r�����$�
�@¸�
/�¦
/�»�E�Q��wE���@�����
�	� ���E���6¸%ÿQ���E�+�E��ÿ1�@�Q� �	� ���E�����E���@�>¸%�¨�
�@¸�
/���������E���»���E�Q� ���+/��E�Q�EÿQ�Q�������¿�Q���
�	�(
/�Q�-�E������� ¸
���+
/�W��¸����@��
à¸f�@��ÿ�¸%���	�	��������
 �����¿�	���Q���@�/�%���E�Q�¦�>�E�����o
à¸%���V¸%�p¸%���	�	��������
/�!�����æ�������E�Ò�����@�Q�@¸f���E��� ó
I �E����
/�1���E�»� �E�Q�Q�E�Ò�	�E��� 2 �²A4
à¸%���V¸%���������Q���Qÿ1�@�Q� ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�q�¿�1�
�d�Q�Q�=
/�»�E�Q�`¸%�E�9���E�
�6¸%ÿQ�>¸%�7�
��¸f���E���Q�Ð�E�+�E��ÿ1�@�Q� �	� ���E�Ú��
à¸��	� óDI �E�Q���{ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�à¸%���Y�E���Q� ��� ÿQ��
q�E���V¸f�@���	�
�r������¸Ð�E�$�
�	�(
à¸��E���n
/�»�E�Q�(�@�VwE�r���E�æ���Q�_�º���p���E�n�r�����$�
�@¸�
/�n
/�»�E�Q�«�	�����E�m��
à¸��	� ó�þ �	�����*�r����� �
���E���6¸%ÿQ�>¸%�a�
��¸f���E���Q��¸%���æ�@�@¸%ÿ?@%�Q�y���{���E���»���E�Q�à���+/��E�Q�EÿQ�K�E�������à¸V�%¸%���>¸%�H�C����� ��I �@�@¸%ÿ?@%�Q�V�  A ")ó
· ���E�Q�Q�E�Q� � 
/�»�E�Q�`�E�$�
�	�(
à¸f�@���	�E�m¸%�����¿�Q���
�	�(
/�Q�0�m�0
/�Q�(�ZwE���@�����y¸f�m���E�à���H�@�Q�(
/�Q�E�>¸f�@���_�@�+�E�
���4���E�t�@�@¸%ÿ?@g�����{¸%���	�	��������
 ó ���Eÿ?� �E�$�
�	�(
à¸f�@���	�E�H�E���*�»���E�Ð�������E�_�@�E�Q���Ò¸%�E���@�@¸%ÿ?@g�����{¸%ÿQÿ+�E�@¸%ÿ$�
ÿQ�	�H�@�@¸%���9�@�����E�	
/�1���E�»�E�Ò�&%'�E���	���@�������	�E���9���E�j� ��I �@�@¸%ÿ?@%�Q�4�  A ")ó�I �E�j�&%»�@�@¸%ÿ1�@�Q� �'�»�V¸�
/��ÿ

/�Q�(�Ð�E�$�
�	�(
à¸f�@���	�m�V¸f��¸ºÿ�¸%�K�¿�¨�E���Q�Ð�@��ÿ�¸%��ÿ+�E�>¸f�@�4���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	��¢
�	�l¸��	�Q�@¸��	� ¥ �'�»�V¸�
/��ÿ7�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	�E���
�	�H�	�������E�����¨�¿�Q���E���4¢
� ó � ó ���`���E�Ð�@¸�
/�Ð�V¸f�@���	�9¸%�E�9���»ÿQ�>¸%�±ÿQ�>¸%��� ¥&� �8�E���&%'�E���Q���
���E�+
/���Q���	�Q�C���{¸Ð����
/���>¸%�6�!¸�� ó
I �E� r ¹6Ñ7ÒG�
1y�_��¸%�E�V¸%���X�  �B#" ��� 1  E" ���m�&%'�E���	���@�Q�Þ��� �	���E�Q�m�@�y�E�Q��ÿQ�����¿�à���E�à���Q�(�E���@�t���r���E�


/�1���E�»� ó · �r�(�¿�QÿQ��wV�Q�r¸��!¸��j���!
/�»�E�Q���������6¸%ÿQ�>¸%�¿�&%'�E���Q�������	�E� � �8�E��ÿ?�����!�_�@���	���	���/���'���E�Q�EÿQ�Q���m�
�E�+�E�������m�»�����	�����	��ÿ�¸%�4¸%�E�p�E���»ÿ?�E�	�����	��ÿ�¸%�4�_���E�E���Q��� 1�1 � 1 2*")ó · �t�+
��E���*�»�Ò���E� þ ¸%ÿQ�>¸%� § �E��
à¸f�@���	�
¹±¸%�@¸�
/�1�@�Q���¦¢ þ § ¹�� ¥ ���¿�Q�@¸f�@�������	�/¸����1�`��� þ�� ¹-¢ þ ¸%ÿQ�>¸%� � �$wV�E���@���	��¹±¸%�@¸�
/�1�@�Q� ¥ �6¸%ÿQ�>¸%���
��¸f���E���
�¿�	���H�@� ó�I �E� þ�� ¹��!�E�$wV�E�����E�º���E���Q���E��
/�Q�E�����	�V¸%��� Ó�Ô�ÕRÔ?Ö " ���»ÿ�¸f�@���	�/���kA�1K�¿�	���H�@�d�	��¸t�E�+���@�@¸%�
�6¸%ÿQ� ó · � ���E���d�	�(@ � �d���(�V¸%���¨�E�����	�E��� ���E�YÓ ¸%�E� Õ �E��
/�Q�E�����	�E�t�����EÿQ�Ú���E���»���E�Q�9�V¸f��¸�¸%���



× ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�e
�����E�Q���Q�H�@��� ���tó'º �*�d�$�	�Q� � ���E�G�>�E���  �� ÿQ�»�	���E���V¸f�@�º���»�_�@�+
 ÿ�¸%�Y�¿�H�E���Q�Ú���³�d�H�¿�	�����Q���  �� �V¸f��¸
¢
� ó � ó ���E���������à¸æ�@¸%���	�Cÿ�¸�
/�Q�@¸ ¥&ólþ�� ¹��6�E�(�V¸%�����ÐÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�/�@���6¸%ÿQ�>¸%�'�
��¸f���E���Q�d¸%�E� � ���E�Q���$�
�	��� �
ÿ�¸%�����������E���������@�����E�m���E�Ò�(�V¸��¿�Ð�������E���6¸%ÿQ� ónI �E� þ § ¹����(�¿�QÿQ���M� þ�� ¹v�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�@� � �8�E��ÿ?�

/�»�E�Q��¸%ÿ1���V¸%�³�6¸%ÿQ�>¸%�)�
��¸f���E����
/�*�	�+
/�Q�H�@�C���V¸f��¸�����¸%�����_�@��ÿn����
à¸%���6¸%ÿQ���d���E����
à¸�@%� � ÿQ�*�	�Q�������

à¸%�m���V¸f���E�@¸%�k�6¸%ÿQ�>¸%�p�&%'�E���Q�������	�E� � ¸%�G�d�Q����¸%���&%E¸����	�Q�@¸f�@�Q�9�&%'�E���Q�������	�E���@������
/�t�&%»�@�Q�H�o¢
� ó � ó
�
�	��ÿ�¸%�_�@�»�	�mÿ?�V¸%�@¸%ÿ1�@�Q��� ¥&ó § ��� þ § ¹��±���m�	�	���»�������@�@¸%�E���>¸f�@���	�V¸%��
/�*�	�+
/�Q�H�l¸%���`�&%'�E���Q�����Q�������@�Q�(
/�
��� þ ¸%ÿQ�>¸%� § �E��
à¸f�@���	� ¹±¸%�@¸�
/�1�@�Q��� ¼ �E���@�o¢ þ § ¹ ¼ � ¥&ó4I ���E� � ���E�$� ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E� �@�4�
�@¸%ÿ1�@���	�E�m���
�E���_��¸%�EÿQ�Q�8�¿�1�
�d�Q�Q�y����
/���Q�����Q�H�@�>¸%�³�6¸%ÿQ�>¸%�R�
��¸f���E���Q�q¢
� ó � ó �$�	�m�E���_��¸%�EÿQ� ¥&ó
µ �$�
�	���4�E���»ÿQ�Q�Q�E�������@�����E�{¸%�V¸%���»�����Ð���º���E�K
/�1���E�»� � �d�{�(�E���E��� �E���*�»���E������
/�Ú�E�QÿQ�Q���@¸%���

�E�$wV�E���@���	�E� ó6r �	�����(�¿�QÿQ��wVÿ�¸%����� � ¸4Q�Ø#LRO�TKJF|k�+O�|$JhO�}�S(Ù${R��S?y?y$JFz#L�T	z�Q�S$}����d���E�����1�r�����
�@¸�
/�¦�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	�o
/�»�E�Q���G¢>�	�����E� ¥ ���V¸f�d�E�Q��ÿQ�����¿�C���E�8�
�	�(
à¸f�@���	������¸n�6¸%ÿQ�>¸%�V�&%'�E���Q�������	�j���E���������/�@��
/� ó
§ ÿQÿQ�	���E�����	��� � ���E�Ò�@�Q�(
°�&�(O�T	S¨�+O�|$JhO�}�S(Ù${R��S?y?y$JFz#LDT	z�Q�S$}�ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�º�@��¸	�	�����{���V¸f�����º�������	���
���E�_��¸%�EÿQ�æ���p���E�æ�'�»�V¸�
/��ÿn
/�»�E�Q�«�	�{¸K�V¸%�_�@��ÿ+�E�>¸%�¨�»���E�Q�V�
�@¸�
/� ó
I �E�4
à¸%��� �E�*�	�Q���
� ���r���E�����V¸��¿�Q�Ð���Ò���E�j�_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�!¸%�V¸%���»�������¿�Q���
�	�(
/�Q� �	�Þ���E�Ú�'�»�V¸�
/��ÿ

�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�p
/�»�E�Q���æÿQ��
/�����4�
����
 ���E���»���E�Q�y���+/��E�Q�EÿQ�Q�Ð������¸%ÿ?� ���!���E�/���W%0����
à¸%�Z�6¸E�
ÿQ�>¸%�(�&%'�E���Q�������	�E�����V¸f�r�E�+�E��ÿ1�r��¸%ÿ?�{�&%'�E���Q�������	�4�
����
 ���E���E�+���@�@¸%�¡�_��¸f�@���@�t���E�H�>�E�����à�&%'�E���Q�������	�
�	�E� ójþ ¸%ÿQ�>¸%���	�����9�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H���	�Qÿ1�@�	��� � ���E�(�E�����Q�Z�m�����E� r ¹6Ñ7ÒG�
1{�_��¸%�E�V¸%��� � �d�Q���	�E���Q� �@�
�¿�Q���
�	�(
 ���E�m�_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�¡¸%�V¸%���»����� � �����E�º¸��	�	���E���������E�æ�E�����Qÿ1�C���+�	���_�@�@¸f�@���	�Ú���±���E�m�V¸f��¸�¢>����
à¸%�
�6¸%ÿQ�>¸%���r�����$�
�@¸�
/�V
/�»�E�Q��� ¥&ó § �E�%���E�Q�Ò�E�*�	�Q���
� ���!���E�����V¸��¿�Q�Ò�������E�	�E���Q���Q�H��¸f�@���	� ¸%�E� ��
��E���&�

/�Q�H��¸f�@���	� ���m¸ r ¹6Ñ7ÒG�
1ÞÿQ��
��E���>¸%�H�/���»�_�@�+
 ���V¸f�j���j¸��E���{�@�=�¿�Q���
�	�(
 �_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�C¸%�V¸%���»�����
¢M�6¸%ÿQ�>¸%�)�	�����Ú���»ÿ�¸f�@���	�j¸%�E���E���(�¿�Q�������	���Q�_�@��
à¸f�@���	� ¥ ���p���E���'�»�V¸�
/��ÿn����
à¸%�Y�6¸%ÿQ�>¸%�¿�&%'�E���Q�������	�E� ó
þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � ���E�Ð�&%»�@�@¸%ÿ1�@���	�����`���E�V��S$L)S$�(O�}ÚJ�ÛES�QYT	S�Q�JhO�L=Q�Ø#LRO�TKJF|¨�+O�|$JhO�}6S(Ù${R��S?y?y$JFz#LDT	z�Q�S$} y
�
�	�d��¸%ÿ?�Ú���¡���E�����W%o����
à¸%�	�6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�E�rÿQ���E���	�
�	�(
 ¸%�E�Ú�(�E�*�����E���E��Ð(�Q���Q�EÿQ�Q���	�	�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	�E���
�	���E��Ð(�Q���Q�H�æ�@¸%ÿQ�>¸%�k�	�������E� ó · � �%���E�Q�H�d�	���E� � ���E�K�	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�D
/�Q�E�>¸%���'�»�V¸�
/��ÿ
�6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	�u
/�»�E�Q���r�E�%�C�	�E���ÚÿQ���E�����E�Q���5�E�r�@���	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�����E�m�&%'�E���Q�������	�E������¸��@¸%ÿQ�>¸%�
�	������� � ����������ÿQ���E����¸%�����n�¿�	���H���������±���E���&%'�E���Q�������	�/�E��Ð(�Q���Q�EÿQ�Q�`¸�
/�	�����E��Ð(�Q���Q�H���@¸%ÿQ�>¸%�'�	�������E� ó
§ ����� � ���E���d���»�_�@�+
 ÿQ���E���o�¿�H�E���Q�Ú�@�Ð�E�$�	�Q������¸��%¸f��¸%���!�E�%���	�E���V�
�	�d�@�Q���QÿQ�	�'�
�Q���Q�EÿQ����� � �����r¸%�����
�
�	�3
/�	���æ¸%�'�%¸%�EÿQ�Q�{���»�_�@�+
/� � �(�Eÿ?�y¸%�3�»���_���V¸%�«�Q�m�»�����	��
/�Q�H�@� ó
I �E�����+
à¸%���E�E�Q�p���V���E�l�V¸��¿�Q�±���±�	�(�H¸%�E��9Q�Q�Ð¸%�!�
�	�����*�r� ó!I �E�3
/�1���E�»�Ò����wE���@�����º���E�7�r�����$�
�@¸�
/�

�6¸%ÿQ�>¸%��
/�»�E�Q�ä�@��¸��6¸%ÿQ�>¸%�¿��
à¸��	�C���¨�E���Q���Q�H�@�Q�{�����»�Qÿ1�@���	� �»ó �»�Qÿ1�@���	�  ���H�@���»���EÿQ�Q�d���E���@�@¸%ÿ?@g�����
¸%���	�	��������
Ü�  A " �&%'�E���	���@����� ¸ ���m�»����ÿQ�²�
�V¸%���Q� �E�$�
�	�(
à¸f�@���	�¶
/�1���E�»���@� ÿQ��
��¿�Q�E�@¸f�@�D�
�	�����	�_�
�
��¸f���E���Q� ólI �E�Ò�_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�a�6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	��¸%�V¸%���»�����r���±���E�Ò�V¸f��¸����r���H�@���»���EÿQ�Q�����y�»�Qÿ1�@���	��1 ó
þ ���V¸%����� � �&%'�¿�Q����
/�Q�H��¸%�p���Q�(�E���@��¸%���t�������E�_�@�@¸f�@�Q�����9�»�Qÿ1�@���	� 2�� �8�E�����ÒÿQ�	�EÿQ���E�����	�E��¸%���t�E�@¸��r�����
�»�Qÿ1�@���	��; ó

�»ó�Ý}ü
÷E��Þ#÷E��«0��Ï?ßq���+�»ù » ø¡ù���� · üÑö�ö7ü6õ�¹�ý · �Þ���E�����»�Qÿ1�@���	� � ���E�K�	�H¸%�4�����
�»ÿ+�E���Q� �	�=wE���@�����
¸5�6¸%ÿQ�>¸%�6�r�����$�
�@¸�
/�	
/�»�E�Q�4�@�9¸5�6¸%ÿQ�Ú��
à¸��	�/��� ¸5�»���E�Q�u�
�@¸�
/� ó · �Ð���q�¿�Q���
�	�(
/�Q� ��� ¸y���+
/�W�
¸����@��
à¸f�@��ÿo�!¸��v�
�	�à¸f����¸%���E�����9�(�¿�Q�Q� � ���Q���>¸��E�������
�Þ¸%�E� �������E�_�@�E�Q���j�������E��wE���@�����Z�E���»ÿQ�Q���E��� ó
I �E�l�6¸%ÿQ�>¸%���r�����$�
�@¸�
/�l
/�»�E�Q�»���V¸f�������E���Q�Ð���E���������E���������E�����V¸��¿�Q� � ���±���E�l�d�Q���W�
@g�E�*�r��±!¸%�E�E���E�
�r�����$�
�@¸�
/�3
/�»�E�Q���  ; � 1m; ")ó ±!¸%�E�E���E�r���`¸��V¸%�@¸�
/�1�@�Q����9Q�Q�K�6¸%ÿQ�8
à¸%�(@t�(�¿�QÿQ��wVÿ�¸%�����t�E�$�	�Q�����¿�Q���
�	�

/�»�E�Q�W�
�V¸%���Q�ÐÿQ�»�E�����æ���)����
à¸%�V�6¸%ÿQ�Q� ó § �
���	�H��¸%�ä¸%�E�/¸��E����wV���l�»���$� ���¿���E�8
/�»�E�Q�Eÿ�¸%���¿�r���Q�Q�
��� þ �����E��� ò	ó�I �E�l±!¸%�E�E���E��
/�»�E�Q�	���«�(���¿�Q�����1�±���»���E� r ¹6Ñ7ÒG�
13�6¸%ÿQ�>¸%��
/�»�E�Q���V¸f���@�Q���æ�������E�_�@�@¸f�@�Q�
��� þ �����E��� �»óàI �E� r ¹6Ñ7ÒG�
1 �6¸%ÿQ�>¸%�H�
��¸f���E���Q�����V¸f��¸%���9�E�%��ÿQ��
��E�������Q�����­±!¸%�E�E���E�Z
/�»�E�Q�
¢
� ó � ó ��¸%� ¥&� ¸%���/���	�E�	���Q� � �����EÿQ�/���E�$�Þ¸%���à�����E�u�V¸%�_�@��ÿ+�E�>¸%�æ�����	�E��wVÿ�¸%�EÿQ�V�
�	���6¸%ÿQ�>¸%�`�&%'�E���Q�������	�
���QÿQ���	�E���@���	� ó
I �E�lwE���@�����H�E���»ÿQ�Q���E����ÿQ�	�E�����_�@�����V���E�l�
�	�����*�r�����C�_�@�+�E� ó�þ �����_� � ���E�¨�6¸%ÿQ�>¸%��
/�»�E�Q�»���l�@¸%�E�E��
/���

���E���@�>¸%����9Q�Q���	�����E�q�6¸%ÿQ�t��
à¸��	� ó�I �E�K
/�»�E�Q�±����¸%���(��
/�Q���@�Y�¿�Ð���y���@���E�+���@�@¸%�l�_��¸f�@� ó § �����»�	�
¸%�d���E�H
/�»�E�Q�¿���!���E���@�>¸%����9Q�Q� � ¸t����
q�¿�Q�!�����¿�	���H�!ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�º¸%���G
à¸%���V¸%���������Q���Qÿ1�@�Q� � � ó � ó��

/�»�E�Q�¡�E�»�E�Q�º¸%����
à¸%���V¸%�����o
à¸f�@ÿ?�E�Q�y¸��H¸%���E�_�3�6¸%ÿQ�>¸%�a�
��¸f���E���Q�C�������E�t¸%ÿ1���V¸%�a�6¸%ÿQ�m��
à¸��	� ó7I �E�

/�»�E�Q�4�E�»�E�Q�t���8�	����¸f�@�Q�t�����	�E��wVÿ�¸%�EÿQ�Ú¸%���àÿ?�E�	���Q� �@�u�¿�o
à¸f�@ÿ?�E�Q� ó · �K�V¸%�q�¿�Q�Q� �+
��E������ÿ�¸%�����



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e á

â8ãMä�å�æ³ç-è�é�ê ��z#L�NPO�}�O�LRQn{R��z²ë6}�S�ì*JFS$�kyqz²��NMí�S�î6O�LRQ�JhQ�S���JM��S>�&�(O�T	S�T	z�Q�S$}��

ES0
IRISD0

ENS0

MNS0

MW0

¢6¸ ¥ ¢>� ¥
â8ãMä�å�æ³çvïaé�ð$ñ�ò-ó í�S�ô�õ6öH÷l�Mø��+O�|$JhO�}�O�L�JMT�O�NhJFz#Lo{�O��(O�T	S$N
S$����L�JMNMy4ù ê'ú õqûay
ü*ý
O�LRQ ð$þ*ò NMí�S ê�ÿ õ6y�Q�JhO*���(O�T��

�E�1�@�Q�(
/���E�Q�����V¸f� 2 �²AjÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�Ò¸%�����Q�E�������:�
�	�æ¸o�	�»�»�:
/�»�E�Q�kwE���@����� ó�I �E�Q���/ÿQ�	�����&�
�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q��¸%���¨�E���Q�Ð¸%�����E�d�E�����»�����¦�¿�*�d�Q�!�8�E��ÿ?�Ò�E�$�
�	�(
/�����E�d���Q�_�l�������E�¨
/�»�E�Q�»¸%�E��
à¸f�@ÿ?�E�Q�
���@�C�E�»�E�Q�º¸��H¸%���E�_�¦�6¸%ÿQ�m��
à¸��	�n�¿�	���H�@� ó3I �E���6¸%ÿQ�>¸%�³
/�»�E�Q�����C¸%���(��
/�Q���@�	�¿�t¸��E�$�
�	�(
à¸��E��� ���

/�Q�(�D
/�»�E�Q� ó�I �E���E�����»�����	�
�	��ÿQ�Q� � �E�Q�Q�E�Q�9�@���E�$�
�	�(
 ���E�K
/�»�E�Q� � ¸%���Ð�E�1�@�Q�(
/���E�Q�:�V¸%���Q� �	�
���E���¿�	���H�mÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�q�¿�1�
�d�Q�Q�Þ���E�V�6¸%ÿQ�>¸%��
/�»�E�Q���E�»�E�Q�Ò¸%�E� ���E�V�6¸%ÿQ�/��
à¸��	�q�
��¸f���E���Q� ó
Ñ`¸%ÿ?�v�
�	��ÿQ�����Ð�E�$wV�E�Q� �@�D�¿�4�E�����¿�	�_�@���	�V¸%�4�@�9���E��Ñ��EÿQ�����E��¸%� �E���_��¸%�EÿQ�4�¿�1�
�d�Q�Q� ���E�4
/�»�E�Q�
�E�»�E�Q�C¸%�E�����E�Q����ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�����V
à¸f�@ÿ?�E�Q�4�
��¸f���E�����¿�	���H�@���	�����E�n�6¸%ÿQ�æ��
à¸��	� ó



� ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�e
�����E���+/��E�Q�H�@��� � ���E�/�E�$�
�	�(
à¸f�@���	�9¸%���	�	��������
 �E�$�
�	�(
/�����E�V�6¸%ÿQ�>¸%��
/�»�E�Q��¸%�E� �@�@¸%�E���>¸f�@�Q�����E�


/�»�E�Q�!�E�»�E�Q��ÿQ���	���Ú�@�����E�Q���t�@�(�E�4�¿�	�����@���	� �	� ���E�Y�6¸%ÿQ����
à¸��	� ó § �V�E���$�»�����E�����p
/�Q�H�@���	�E�Q� �
�	�E��� ¸Þ�(
à¸%���C����
q�¿�Q�D¢6¸��¿����� 2 �²A0�V¸%����� ¥ �����¿�	���H�jÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q� � ���j�Q�E������� �@�=wE�j���E�

/�»�E�Q���6¸%���������d�Q�����@��¸4�6¸%ÿQ����
à¸��	� ó · �!���E����ÿ�¸%���/�E��Ð(�Q���Q�EÿQ���¿�1�
�d�Q�Q�Þ���E���E���Q�0�6¸%ÿQ�>¸%��
/�»�E�Q�
¸%�E� ���E�4�6¸%ÿQ�{���+�E���Q���Q�H�@�Q�v��� ���E����
à¸��	�Ú�����>¸%�(�	� � ���E�Q� ���E�{����
q�¿�Q�/���º���E�{���+/��E�����Q�-�V¸%�����
�����¿�	���H�ºÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�æ���EÿQ����¸%���Q�º�@�jÿQ��
��¿�Q�E�@¸f�@���
�	�C��ÿ�¸%���Òÿ?�V¸%���	�Q� óæþ �	�C�&%E¸�
��E��� � ���G�V¸%�
�¿�Q�Q���&%'�¿�Q����
/�Q�H��¸%�����	�
���E�E�{���V¸f�º���p���E��
/�»�E�Q�¡����9Q�m��� ò�� 2 �@��
/�Q���>¸%�(�	�Q�r�	�r�(
à¸%�����Q�!���V¸%�{���V¸f�
���C���E�o�6¸%ÿQ�Ú��
à¸��	� ��òE2 �V¸%���q�¿�	���H�ÐÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�j¸%���Ú�E�Q�Q�E�Q� ��� �	���E�Q�Ð�@�D�E���»���EÿQ�Y�	�»�»�
�E�$�
�	�(
à¸f�@���	�E� ó´I �E���o�E�����E���+
 ÿ�¸%�X�¿�y���	���	�Q�X�m�v¸=�E���+�E���»ÿQ�Q��������� ��ÿ�¸%�������=�E���»ÿQ�Q���E�������V¸f�
��ÿ�¸%���Q�����E��
/�»�E�Q�(�@�Ð���E�æ����9Q�æ���p���E�n�6¸%ÿQ�æ��
à¸��	� ó
§ �/�&%E¸�
��E���!���¿���E�l�6¸%ÿQ�>¸%�'
/�»�E�Q��wE���@�����n�E���»ÿQ�Q���E���r�	�/¸H�6¸%ÿQ����
à¸��	�!���l�������E�_�@�@¸f�@�Q�t��� þ �����E���

 �ó�r �»�E�Q�kwE���@�����	�!¸%�n�¿�Q���
�	�(
/�Q�u�E�������Ú�	�E��� < ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q���¿�1�
�d�Q�Q�Z
/�»�E�Q�±�E�»�E�Q��¸%�E�
�6¸%ÿQ�º��
à¸��	�8�
��¸f���E���Q� ó`þ �����E���  ¸m�E�+�E��ÿ1�@�d���E��ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�8�¿�1�
�d�Q�Q�Ú���E�H
/�»�E�Q�ä�E�»�E�Q��¸%�E�
��
à¸��	�l�
��¸f���E���Q� � �8�E����� þ �����E���  �/�������E�_�@�@¸f�@�Q�l���E�¦
/�»�E�Q�V¸#�Ñ�@�Q�4�E�$�
�	�(
à¸f�@���	� ó § �4ÿ�¸%�	�¿�rÿQ����¸%�����
���Q�Q����� þ �����E���  '� ���E�H
/�»�E�Q�¿�E�»�E�Q�¨�d�Q���HwE���@�Q�j�@�t��
à¸��	�8�
��¸f���E���Q�¨�r�����o�E�����Ú¸%ÿQÿ+�E�@¸%ÿ$� � �E�������
�
�$� ���E���@�>¸%�pÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�EÿQ�Q�Ð¸%�E� �&%'�E���	���@�����Ú���E���E�$�
�	�(
à¸f�@���	�D�E���»ÿQ�Q���æ�@��¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@�Q���D
à¸f�@ÿ?�
���E�C���+
à¸%���E������
/�»�E�Q�V�E�»�E�Q�`�@�m���E�Q���`ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�����Ò��
à¸��	�l�
��¸f���E���Q� ó · �àÿ�¸%���º���¡¸%�m�/�����@���»�����
�E�»�E�Q�j¸#�Ñ�@�Q�/�E�$�
�	�(
à¸f�@���	�E� � ���E�Q�����¿�	�����@���	� ÿ�¸%�,�¿�5
à¸%���V¸%�����Þÿ?�V¸%���	�Q� �@�Þ¸%ÿ?�E���$�	�����E�5�¿�Q�_�
�¿�	�������E���n
/�»�E�Q�)wE���@����� ó

¢6¸ ¥ ¢>� ¥
â8ãMä�å�æ³ç��³énú LXS(Ù�O�TG{R}�S�z²�oT	S?y?ípT	z�Q�S$}�ë6NhNhJML��pz#L,OV�+O�|?SoJMT�O*��S�S(Ù${R}�z#JMNhJML��
Q�S>��z#�&T�O�NhJFz#L'y�� ð$ñ�ò¶ó í�SK�(O�LRQ�z#TK}ÚØYJML�JMNhJhO�}ÚJ�ÛES�QYT	z�Q�S$}6z#L=NMí�Sl�+O�|?SKJMT�O*��S?ýGO�LRQ
NMí�S��¦T�O�L���O�}M}ÚØ�Q�S>ë6L)S�Q�|?z#�&��S?y
{�z#LRQ�S$L)|?S?y��&S$Nh�¨S?S$L�T	z�Q�S$}�L)z�Q�S?y¦O�LRQ��+O�|?SlJMT�O*��S
��S�O�Nh����S?y�� ð$þ*òvó í�S�T	z�Q�S$}�{�z*y$JMNhJFz#LDO��&N
S$��Q�S>��z#�&T�O�NhJFz#LR�

 �ó » ø¡ù����8ßq���+�»ù
	d÷E�VûE¸¡ü6õ�¹�ý · �{���E�����»�Qÿ1�@���	� � ¸%�y¸%���	�	��������
 ���¦�E���Q���Q�H�@�Q�y���V¸f�º���¦�E���Q�u�
�	�
�@�@¸%ÿ?@g�����/���E���6¸%ÿQ�>¸%�a�
��¸f���E�����¿�	���H�@�C���±���E���r�����$�
�@¸�
/�n
/�»�E�Q�����l���H�@�Q���Q�_������¸V�»���E�Q�/���+/��E�Q�EÿQ� ó
I �E�C¸%���	�	��������
 �����V¸%���Q�à�	�Ð�@�@¸%ÿ?@g�����Ò¸��>¸%�(�	������
q�¿�Q�`���)�E���$�»�����E�����Ð���Q���Qÿ1�@�Q���
��¸f���E���8�¿�	���H�@�����
���E���6¸%ÿQ�>¸%�¡���+�	���	� ó § �����E������� � �
��¸f���E�����¿�	���H�@�Cÿ�¸%�u�¿�Ò���Q���Qÿ1�@�Q�9¸����@��
à¸f�@��ÿ�¸%�����:� 1 <�� 1mA "F� ���{���E�
ÿ�¸%��� � ���E���@�@¸%ÿ?@%�Q���
��¸f���E���6�¿�	���H�@��¸%�������E�`�����������p�������E�6�E���$�»�����E���E���»ÿQ�Q���l¢)�»�Qÿ1�@���	� ��¥&� � ó � ó�� ���E�$�
¸%���!���E�r�E�»�E�Q�`���¿���E�3wE���@�Q�V�6¸%ÿQ�8
/�»�E�Q� ó!I �E�r�@�Q�_�6�»���E�Q�æ���+/��E�Q�EÿQ�Q�!�E�+�E��ÿ1�4¸%�/���E���@�>¸%�������E�+���@�@¸%�
����
à¸%�q�6¸%ÿQ� � �8�E��ÿ?�V�	�@¸%���V¸%�����æ�E�$�
�	�(
/�±�@�n�E���»���EÿQ�r¸H�V¸%�_�@��ÿ+�E�>¸%���6¸%ÿQ�>¸%�»�&%'�E���Q�������	� ó�I �E�����Q�(�E���
���l���E�m�@�@¸%ÿ?@g�����j¸%���	�	��������
 ���r���E���¿�	�����@���	�����l���E���6¸%ÿQ�>¸%��
/�»�E�Q���E�»�E�Q��¸f�º���H�@�Q�(
/�Q�E�>¸f�@�n�»���E�Q�
�
�@¸�
/�Q� ó
þ ��¸f���E���6�¿�	���H�@��¸%�����@�@¸%ÿ?@%�Q���E�������C¸3�m�»�@¸�
/���V¸%�	��
��E���+
/�Q�H��¸f�@���	�º���»���E���d�Q���W�
@g�E�*�r�Ò�æ¸%�V¸%�E�&�

� �Eÿ�¸%�²� I ��
à¸%���6¢6� ��I¦¥ ¸%���	�	��������
 �  A � 1 <�� 1mA ")ó § 
/�»�E��wVÿ�¸f�@���	�j�������E���r¸%���	�	��������
 ���V¸f�8�E���Q�º¸
�m�»�@¸�
/���V¸%�(���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	�����p���E�æ��
à¸��	�Q�!���±���H�@�Q���Q�_� � ���C¸%�E�����@�Q�{���j���E���8�V¸��¿�Q���  A ")ó
§ �`���»�	��¸%�l���E�d�@�@¸%ÿ?@g�����m¸%���	�	��������
 ÿQ��
������@�Q�l���E���E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�����(¸%���»���E�d�@�@¸%ÿ?@%�Q���
��¸f���E���Q�

¢
� ó � ó�� ���E�V
/�»�E�Q�l�E�»�E�Q� ¥&� ���E�����Q�(�E���@�����ÚÿQ�	�'w����E�@¸f�@���	�-¢
ÿQ�	�H��¸%���E�����j���E���E�$� �¿�	�����@���	�E�����4���E�

/�»�E�Q�%�E�»�E�Q� ¥ ���¡�E�$�
�	�(
/�Q� ó § ����
/�»�E�Q�%�E�»�E�Q�p¸%�����
��¸f���E���6�¿�	���H�@� ó!I �E�`�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�@�¡���'
/�»�E�Q�



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e �
�E�»�E�Q� � ���V¸f�6�V¸��	�r�E�%�6�¿�Q�Q�����	�_�G¢6¸#�Ñ�@�Q�±�@�@¸%ÿ?@g����� ¥&� ¸%���r¸%���(��
/�Q���@���¿�!���E���E�����»�����H�
�	��ÿQ�Q�`���ä���E�

/�»�E�Q�«�E�$�
�	�(
à¸f�@���	� � ���E�Q���+�m���E���*�»���E������¸%�{¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@�m¸%�E�{�������E�_�¦
/�»�E�Q�a�V¸%���Q�4�6¸%ÿQ�>¸%�R�
��¸f���E���
�@�@¸%ÿ?@g�����	
/�1���E�»� ó8I �E���º���	���	�Q��¸�
à¸*ª��	�8�E�����E���+
 �����
��¸f���E���&�
�V¸%���Q���@�@¸%ÿ?@g�����Ú¸%���	�	��������
/� � ���E�
�	�@¸%���V¸%�C�Q����
/���V¸f�@���	� ���n�
��¸f���E���Q�o�¿�	���H�@�V�r����� ���Q�(�¿�Qÿ1�Ú�@� �@��
/� ó · � ���E�u
/�»�E��wV�Q� �@�@¸%ÿ?@g�����
¸%���	�	��������
 � ���E�C���EÿQ�	�(�¿�	�@¸f�@���	�����«���E�º�E�$�
�	�(
à¸f�@���	���_�@�+�j�Q�V¸��E���Q�`���E�C�@�@¸%ÿ?@g�����Ò���a�
��¸f���E���Q�4���V¸f�
�d���E���Y�V¸��	�H�¿�Q�Q�����	�_�!�%���E�Q���r����� ó`þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � �
��¸f���E�����E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�@��¸%���º�Q�'�
�	��ÿQ�Q�Ú�@�q�V¸��	�
¸D�E�E���
�	�(
 �E���_�@���������@���	� ÿQ�	�E�����E�Q�������9���E�Y�
��¸f���E���Q���r����� �&%»�@���+
/�{�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�à¸%�/���	�_�/¸%�E�
���E�Q���æ�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�æ�����V¸%�E�E���Q�Z�m�9���E���E�$�
�	�(
à¸f�@���	�:�E���»ÿQ�Q���E��� óoI �E�����V¸%�_�m���d���E��
/�»�E��wV�Q�
�@�@¸%ÿ?@g����� ¸%���	�	��������
 ���K�E���Q� ���E���@�����V¸f�V�6¸%ÿ1�Ð���V¸f�à¸����%�����¦�
��¸f���E���Q�à¸%�������»ÿ�¸f�@�Q� �	�v�E�>¸%���
�(@g��� ónI �E�Ò�@�@¸%ÿ?@g������¸%���	�	��������
s�E���*�»���E�Q�æ¸:Q�Ø#LRO�TKJF|¨�+O�|$JhO�}�S(Ù${R��S?y?y$JFz#LDT	z�Q�S$}��
�	�º��¸%ÿ?�:�»���E�Q�
���+/��E�Q�EÿQ� � �8�E��ÿ?��ÿQ�	�E�����_�@�C���`¸����Q�����Q�C�����
�@¸�
/�H�6¸%ÿQ�>¸%�¡�&%'�E���Q�������	�u
/�»�E�Q��� � �	�E���
�	�r��¸%ÿ?�5�»���E�Q�
�
�@¸�
/� ó

¢6¸ ¥ ¢>� ¥

¢
ÿ ¥ ¢
� ¥

¢
� ¥ ¢M� ¥
â8ãMä�å�æ³ç
��é ôZz�Q�S$}Ú���?OEy*S�Q¦�+O�|$JhO�}���S�O�Nh����S�Nh�(O�|?�#JML��4z#L:ì#O��&JFz#�my�ì*JhQ�S?zKy*S��+��S$L)|?S?y?ý
|?z#�&��S?y
{�z#LRQ�JML��VN
zoQ�J �HS$��S$L�N��+O�|$JhO�}!S(Ù${R��S?y?y$JFz#L'y�ù�z#L)SqS(Ù${R��S?y?y$JFz#LV{�S$����z#�)ü�� ó í�S
}�S>�&Nq|?z#}Ú��TKL¶Q�S
{RJF|$NMy4NMí�Snë6��y$N��&�(O�T	S5z²�YNMí�S4ì*JhQ�S?z5y*S��+��S$L)|?S?y?ý��kí�JM}�S4NMí�S4�&J��Eí�N
|?z#}Ú��TKLZ|?z#�&��S?y
{�z#LRQEy�N
z�NMí�S�}�OEy$N��&�(O�T	S��

I �E�n�E�����¿�	���Q�Ú�@�@¸%ÿ?@g�����/¸%���	�	��������
 �V¸%�3�¿�Q�Q�{¸����E�����Q�j�@�q�%¸%�������E�¨�»���E�Q�Ð���+/��E�Q�EÿQ�Q� � ¸%���������E�²�
�@�@¸f�@�Q� ��� þ �����E���Q��19¸%�E� 2»óDI �E�j�@�Q�_�K�»���E�Q�����+/��E�Q�EÿQ�Q�/ÿQ��
��E�������j���8
/�	���à���V¸%� ò*C �
�@¸�
/�Q�
¸%�E�j�E�+
/�	�E�_�@�@¸f�@��¸��	�@¸%���V¸%�äÿ?�V¸%���	�G�
����
 ¸Ò�E�+���@�@¸%�¿�_��¸f�@�C�@�Ð¸��V¸%�_�@��ÿ+�E�>¸%���>�E�����q�
�	�(
/�Q�	�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	�u¢
� ó � ó�� �>¸������H�@�Q� � ¸%���	�Q� � �1�@ÿ ó ¥&ó�þ �����E���Q��1H¸ � 1	ÿ�¸%�E�V1	�!�E�+�E��ÿ1�����E�3
/�»�E�Q��wE���@�Q�Ð�@�����E�
�E�+���@�@¸%���6¸%ÿQ�t��
à¸��	�	¢
� ó � ó�� ���E��wV���_�H�
�@¸�
/�m���l���E���»���E�Q�j���+/��E�Q�EÿQ� ¥&� �8�E����� þ �����E���Q�¦1�� � 1	�y¸%�E�



� ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�e

¢6¸ ¥ ¢>� ¥

¢
ÿ ¥ ¢
� ¥

¢
� ¥ ¢M� ¥
â8ãMä�å�æ³ç��aé ôZz�Q�S$}Ú���?OEy*S�Q�Nh�(O�|?�#JML���JML�y$JWÙ���L�J ��z#�&TK}ÚØHy�O�TG{R}�S�Q��&�(O�T	S?yGz²�¦O�ì*JhQ�S?z
y*S��+��S$L)|?SHy?í�z#��JML��VNMí�S6�&��}M}���z#�&T�O�NhJFz#LZz²��O8�+O�|$JhO�}!S(Ù${R��S?y?y$JFz#LR�

1��p�������E�_�@�@¸f�@�r���E�����Q�(�E�������!
/�»�E�Q�¿�@�@¸%ÿ?@g������¸f�C¸��>�E�����V�
�	�(
/�Q�o�6¸%ÿQ�>¸%�¿�&%'�E���Q�������	�=¢
�>¸%�_�¨�
�@¸�
/�����
���E�K�»���E�Q�{���+/��E�Q�EÿQ� ¥&ó�r �	���Q�*�	�Q� �lþ �����E��� 2 �������E�_�@�@¸f�@�Q�º���E�/���Q�(�E���@�m���¨
/�»�E�Q�l�@�@¸%ÿ?@g������¸f�æ���W%
�E�E���
�	�(
/���j�@¸�
��E���Q���
�@¸�
/�Q�C���`¸V�»���E�Q�à���+/��E�Q�EÿQ�Ð���V¸f�º�E�+�E��ÿ1�@��¸V�6¸%ÿQ���
����
 ���E�Ò�E�+���@�@¸%�p�_��¸f�@�
�@�/¸q�>�E�����	�
�	�(
/�Q�o�6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	� ó
þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � �d���V¸��	���¿�Q���
�	�(
/�Q�{¸%�{�Q�����	�r¸%�V¸%���»���������p���E���@�@¸%ÿ?@g�����V
/�1���E�»�4�E���Q�5�m�Ú���E�

¸%���	�	��������
 ó¡þ �	�����E�����&%'�¿�Q����
/�Q�H�!�d�¨�E���Q�q�»���E�Q�C���+/��E�Q�EÿQ�Q�`ÿQ�	�H��¸%���E����� � 1¦�
�@¸�
/�Q� ó!I �E�7�
��¸f���E���
�¿�	���H�@�o¢F±!¸%�E�E���E��
/�»�E�Q�`�E�»�E�Q� ¥ ���!���H�@�Q���Q�_���d�Q���o
à¸%���V¸%�������@�@¸%ÿ?@%�Q�=�
�	�Ò¸{����
q�¿�Q�Ò���¨�»���E�Q�
���+/��E�Q�EÿQ�Q� ólI �E�æ�Q�����	�8�E���Q�{���Ú���E�����&%'�¿�Q����
/�Q�H�C�����E�$wV�E�Q�y¸%�+x

��� ò� �� � ��� � ¢MÓ �
�"!

Ó
�
¥$# £­¢>Õ%��&!

Õ
�
¥$# Ô ¢ òE¥

�8�E�Q��� � ���Ú���E�9����
q�¿�Q�����m�@�@¸%ÿ?@%�Q�­�
��¸f���E���D�¿�	���H�@� �(' � � � Ó � Ô�Õ � "*) ���j���E�9���»ÿ�¸f�@���	�v���
¸0
à¸%���V¸%����� �@�@¸%ÿ?@%�Q�X�
��¸f���E���u�¿�	���H�D¢>�	�����E�E� �@�(����� ¥&� �8�E����� ' � � Ó�Ô�Õ " ) ���/���E�y���»ÿ�¸f�@���	� ���
���E��ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�Q�H�{¸����@��
à¸f�@��ÿ�¸%����� �@�@¸%ÿ?@%�Q�,�
��¸f���E���u�¿�	���H� ó þ �����E���5; �������E�_�@�@¸f�@�Q�Ð���E�y�Q�����	���
�¿�Q���
�	�(
/�Q�o�m�à���E���@�@¸%ÿ?@g�����q
/�1���E�»�Y�E���Q�����j���E��¸%���	�	��������
 ¸%�¨�d�Q���«¸%�d���E���Q�����	�!�»ÿQÿ+�E�����Q�Y�m�
���E�`�@¸�
/���@�@¸%ÿ?@g�����8
/�1���E�»�n�r�����E�������E�$�
�	�(
/���������E���@�@¸%ÿ?@%�Q���
��¸f���E���6�¿�	���H�@��¸#�Ñ�@�Q����¸%ÿ?�m�@�@¸%ÿ?@g�����
���@�Q�@¸f�@���	� ó · �l���±ÿQ����¸%�����æ�E�+�E��ÿ1�@�Q�t���V¸f���¿�%���t�Q�����	����¸%���7�	�Q���t���*� � �E���*�»�����º���E�!�������E�_�@�E�Q�������V���E�
�@�@¸%ÿ?@g�����j¸%���	�	��������
s�E���Q� ó�þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � ¸%�º���C���º���m�»�����E�º��� þ �����E����; � ���E�m�@�@¸%ÿ?@g�����o
/�1���E�»�
�&%'�E���	���@�����m�E�$�
�	�(
à¸f�@���	�E�d¸#�Ñ�@�Q�d��¸%ÿ?�Ú���@�Q�@¸f�@���	���E���»���EÿQ�Q�!���*�d�Q�d�@�@¸%ÿ?@g�����t�Q�����	��� ó`þ �E�_���E�Q�(
/�	��� �



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e +
���E�t�@�@¸%ÿ?@g�����Y�r�����E�����n
/�»�E�Q�l�E�$�
�	�(
à¸f�@���	���@�Q�E�E���@�Y�E���»���EÿQ���Q�����	�æ¸%ÿQÿ+��
q�E�>¸f�@���	�y�*�	�Q���@��
/�
���V¸f�rÿ�¸%���¿�	�������E���jÿ�¸��E���Ò¸ÐÿQ�	���>¸��E�������p���E�æ�Q�H�@�������@�@¸%ÿ?@g�����V�E���»ÿQ�Q���E��� ó

0 5 10 15 20 25
0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

Tracking Errors

frame number

er
ro

r (
pi

xe
ls

)

Tracking with Deformations   
Tracking without Deformations

â8ãMä�å�æ³ç-,³é/. z�Q�S�{�z*y$JMNhJFz#L,S$�&��z#��y:ùPJMLu{RJWÙ�S$} y
üK{R��z�Q���|?S�Q0�+ØuNMí�SoNh�(O�|?�#JML���{R��z#�
|?S�Q�����S?ý���JMNMí­ùhy*z#}ÚJhQD}ÚJML)S
ü0O�LRQZ��JMNMí�z#��N	ù²Q�z#NhN
S�QZ}ÚJML)S
ü0Q�S>��z#�&T�O�NhJFz#L'y?ý�JML,ì*JhQ�S?z
y*S��+��S$L)|?S?yq|?z#TG{R�&J�y$JML��oz²� � 1��&�(O�T	S?y��

1 ó21(ö*��ö7üh�1ö7ü6û����(3Úõ����54���üh�Úø�Þ · �VûHü>���767'³�p÷E������ü
ø¿õ98Ú÷fü6ù!�%ý · �����E���m�»�Qÿ1�@���	� � ���E���_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�
¸%�V¸%���»�����d���³�6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�4�	�����E�d���d�&%'�E���	���@�Q�j���j�	���E�Q�d�@�t�E�Q�����	��¸t���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	���'�»�V¸�
/��ÿ
�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�	
/�»�E�Q�'�
�	�`¸����1�4���(�E��Ð(�Q���Q�H�4�'�»�V¸�
/��ÿl�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�	
/�»�E�Q���lÿQ�	�����Q�(�¿�	�E���
�������@�����E�4�
�	�(
à¸f�@���	�Þ����¸9�(�¿�QÿQ��wVÿY�6¸%ÿQ�>¸%�!�&%'�E���Q�������	� �	� �E��Ð(�Q���Q�H���¿�Q�����	�E� óvI �E�{�'�»�V¸�
/��ÿ

/�»�E�Q�������4���H�@�Q���Q�_�m¸%���qwV���_�@���y�E�	�(
à¸%����9Q�Q��¸%�E�9�(���E���+/��E�Q�H�@���9�(����ª��Qÿ1�@�Q� �@��¸%�9�����@�����Q�º���
ª��Qÿ&�
�@���	�u�E���»ÿQ�Q��� ótþ ���V¸%����� � ���E�Ð���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	���'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�p�&%'�E���Q�������	�Z
/�»�E�Q����¸%���t�&%»�@�@¸%ÿ1�@�Q�
¸%�E�����E�Q�����E���(�¿�Q�������	�������_���E�E���Q� óqµ �%�������E�Ð�����@�����Q�º���
ª��Qÿ1�@���	�:�E���»ÿQ�Q���m¸%�E�����E�Ð�&%»�@�@¸%ÿ1�@���	�9���
���E�����+�E���Q���Q�H��¸f�@���	�à�'�»�V¸�
/��ÿK
/�»�E�Q��¸%���K�¿�Q���
�	�(
/�Q� ��� ¸o�%¸%�����1�
�����7�!¸��»�m���9�	���E�Q���@���E�1�@�Q�²�

/���E�j���E�4
/�	�_�à¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@���	�E� � �8�E��ÿ?� ¸%ÿ?�E���$�	�Q�/���E�4�¿�Q�_�à�'�»�V¸�
/��ÿo�6¸%ÿQ�>¸%�!�&%'�E���Q�������	�-
/�»�E�Q�
���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	� ó
1 ó�ò	ó;:<4�õ���«Þü6û · �VûHü>����67'³�p÷E������ü
ø¿õ » ø¡ù����>={øä÷#«0���6ü@?m��ö7ü
ø¿õ`ý § ���E���Q�&���_�@�+�t�E�	�(
à¸%����9�¸f�@���	�
�E���»ÿQ�Q���E���r�����¿�Q���
�	�(
/�Q�Ð�	�Ð���E�����1�`���«¸%ÿ+/��E�����Q���'�»�V¸�
/��ÿ¨�6¸%ÿQ�>¸%�»�&%'�E���Q�������	��
/�»�E�Q���8¢>�	�����E� ¥&� ���
���V¸f�º¸%���(�'�»�V¸�
/��ÿ�
/�»�E�Q���!ÿQ�	�E�����_�C���±���E�æ�@¸�
/�æ����
q�¿�Q�r���!�
�@¸�
/�n
/�»�E�Q���r¸%�E���V¸��	�æ���E�m�@¸�
/�
�	�����Q�H��¸f�@���	�o�¿�	�����@���	�Ú¸%�E������9Q� ó6I �E�n�6¸%ÿQ�>¸%�(�&%'�E���Q�������	�4�»���E�Q�����+/��E�Q�EÿQ�Q� � ¸%�E� � ¸%�r¸Ð���Q�(�E��� � ���E�
�&%»�@�@¸%ÿ1�@�Q���'�»�V¸�
/��ÿn�6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	�5
/�»�E�Q��� � �E�/�E�%�C�E�QÿQ�Q���@¸%�������Y�V¸��	�m���E�æ�@¸�
/�æ����
q�¿�Q�C���
�
�@¸�
/�Q� ó · �H�V¸%�G�¿�Q�Q���+
��E������ÿ�¸%�����j�E�1�@�Q�(
/���E�Q�{���V¸f�Gw��	���
�@¸�
/�Q��¸%���m�(�'t/ÿQ���Q�H���@�à�E�Q��ÿQ�����¿�Ð¸%�
�&%'�E���Q�������	�u�r�����E�����º���	���C���`¸%ÿQÿ+�E�@¸%ÿ$� ó · ���%���E�Q�¦�d�	���E� � w��	���
�@¸�
/�Q�º¸%�E�����E�Q���CÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�����
�
�@¸�
/���6¸%ÿQ�>¸%�¡�&%'�E���Q�������	�:
/�»�E�Q���º¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@�Q���{�E�Q��ÿQ�����¿�m���E�q�	�@¸%���V¸%��ÿ?�V¸%���	�Q�����+/��E�����Q���@�	�
�	�(

���E�u�>�E���8�6¸%ÿQ�>¸%�º�&%'�E���Q�������	� � �_��¸%�_�@�����0�
����
 ���E���E�+���@�@¸%���_��¸f�@� ó I ���E� � ��¸%ÿ?���'�»�V¸�
/��ÿ5�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	�D
/�»�E�Q�±���ºÿQ�	�E�_�@�@¸%���E�Q�y�@�ÚÿQ�	�H��¸%�����	�E���4w��	�q�
�@¸�
/���6¸%ÿQ�>¸%�p�&%'�E���Q�������	�D
/�»�E�Q��� � �	�E�
�¿�Q�3�
�@¸�
/� ó · �l�E�Q�Q�E�Q� � 
/�	���H�
�@¸�
/�n
/�»�E�Q���!ÿQ���E�����¿�m¸%ÿ+/��E�����Q���m�����H�@�Q�(�¿�	�>¸f�@�����Ò���E�æ�&%����_�@�����
�	�E�Q� ó­I �E���j¸%���(��
����@���	�v�!¸%�o�E���*�	�Q� �@�=�¿�y¸D�%¸%����� �	�E�5�m� ���H�@�Q�(�¿�	�>¸f�@���������E���E�	�(
à¸%����9Q�Q�
�'�»�V¸�
/��ÿ�
/�»�E�Q�����
����
 ���E�àÿ?�E�	���Q�pw��	�	�
�@¸�
/�V
/�»�E�Q��� � ����¸%�m�@��ÿQ�	�H��¸%��� ���E�j�@¸�
/�/����
q�¿�Q�
���¦�
�@¸�
/�Q��¸%�Ð���E�Ú�	�����	���V¸%�d�	�E�Q� ópI ¸��E��� ò �(�E�*�r�����E�����H�@�Q�(�¿�	�>¸f�@���	� �Q�����	���_��¸f�@���_�@��ÿQ�Ð���G�	�����
�E�»�E�G�¿�	�����@���	�u¢
���	�E�W%��Q��� ¥ �
�	�4�E��Ð(�Q���Q�H�!����
q�¿�Q���!����
/�������������
�@¸�
/�Q�n¢MwV���_�!ÿQ�	����
/�à��� I ¸��E��� òE¥
�¿�1�
�d�Q�Q�{�&%����_�@�������
�@¸�
/�Q�!���t���V¸f�d���E�$�o�	�1�!���E���@¸�
/������
q�¿�Q�!���³�
�@¸�
/�Q��¸%�d���E���	�����	���V¸%�ä�	�E�Q� ó
þ �	�l�&%E¸�
��E��� � ���ä���E���	�����	���V¸%���»���E�Q�����+/��E�Q�EÿQ�ºÿQ�	�H��¸%���E� òE< �
�@¸�
/�Q� � ¸%�E�K�d�3�!¸%�H���@�æ���H�@�Q�(�¿�	�>¸f�@�



[BA ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�e
���E���E�	�(
à¸%����9Q�Q�Ú�'�»�V¸�
/��ÿG�6¸%ÿQ�>¸%�(�&%'�E���Q�������	�5
/�»�E�Q�6¢
ÿQ�	�E�����_�@�����Ð���!w��	�n�
�@¸�
/�Q� ¥&� ���à¸%�!�@�V�V¸��	�
���E���@¸�
/������
q�¿�Q�������
�@¸�
/�Q��¸%�!���E�æ�	�����	���V¸%�ä�	�E� �� �
�@¸�
/�Q��¸%�����E�QÿQ�Q���@¸%���Ú�@�V�¿�����H�@�Q�(�¿�	�>¸f�@�Q�
�
�	�/��¸%ÿ?�¶�V¸%���/���n�
�@¸�
/�Q�/�������E���E�	�(
à¸%����9Q�Q� �'�»�V¸�
/��ÿ5
/�»�E�Q� � �8�E�����_�à�������E�y�	�����	���V¸%�¨�»���E�Q�
ÿQ�	�H��¸%���E� ��2 �
�@¸�
/�Q� �³2 �
�@¸�
/�Q�º�(�E���E���:�¿�t���H�@�Q�(�¿�	�>¸f�@�Q� ó § ��ÿ�¸%�:�¿�t���Q�Q� � 
/�Q�E�>¸%��¸%�E�:
/��¸%�
�Q�����	���Ò¸%���/���Q���æ���V¸%� CC� � �E�W%��Q��� � �8�E�����V
à¸E%���
q��
 �Q�����	���Ò¸%���/���������H�@�����>¸%�(�	�Q�����V¸%� ò�� 2 �E�W%��Q� �
�E���*�»�����Ð���E�n�%¸%�����E���
�à���p���E�m¸#�
�	���+
/�Q�H�@���	�E�Q�{¸%���(��
����@���	� ó

DFEHGJI ç=è�é�K�LNMPO�QSRHTVUFñ�M$W�T L9O�QXQYT Q[ZXM?ñ�M$W$ZXM$W�\XZ ��z#�!�+O�|$JhO�}��&�(O�T	SGT	z�Q�S$} y¦ì�S$��y$�my
y?�#J {m{�S�Q3�&�(O�T	S�L���T]�&S$���&��z#T©NMí�S�L)z#�&T�O�}ÚJ�ÛES�QoQ�Ø#LRO�TKJF|�T	z�Q�S$} y��

���H�@�Q�(� ó �
�@¸�
/�Q� 
/�Q�E�>¸%� 
à¸E%���
q��
 
/��¸%�[^Ô� ó �E�$� ó
C C�ó C�C�C�C C�ó C�C�C�C C�ó C�C�C�C ^ C�ó C�C�C�C
ò C�ó�ò*C 1 B C�ó <�B ; ò C�ó�ò* �Bm< ^ C�ó C� � 1
� C�ó C ; < ; ò	ó <�< A�1 C�ó�òE��<�C ^ C�ó�ò	ò ;�1
 C�ó C ; ��2 ò	ó 2�2 ; 2 C�ó C�B�ò*C ^ C�ó C A 2�C
1 C�ó�ò	ò*B ; ò	ó A�A Cm� C�ó�òE2�< 1_^ C�ó�ò* �ò* 
2 C�ó C A  m2 ò	ó A B ; 2 C�ó�ò	ò*B 1_^ C�ó�ò 1 C�C

I �E�º���QÿQ�	�E�j�_�@�+�à���(���E�C�E�	�(
à¸%����9�¸f�@���	�q�E���»ÿQ�Q���E���C�����@�m�E�	�(
à¸%����9Q�d���E�8�
�@¸�
/�3�6¸%ÿQ�>¸%�E�&%'�E���Q�²�
�����	�:
/�»�E�Q���¦�r���������Q�(�¿�Qÿ1���@�Ú�	�����Q�H��¸f�@���	� ónI �E�����E�	�(
à¸%����9�¸f�@���	�������E�QÿQ�Q���@¸%��� � ¸�
/�	���j�%���E�Q��� �
�
�	� þ § ¹,wV���æ�&%»�@�@¸%ÿ1�@���	� ó ¬ �t¸%���(��
/�æ���V¸f�º���E�8�»���E�Q�	�¦�V¸��	�t�	�E���o�
���	�H��¸%���¿�	��� ó¦r �	���Ò�(�¿�QÿQ���½�
��ÿ�¸%����� � 
/�»�E�Q�����%��¸f�@���	� ¸%�����E�E� ���E��Õ9¸E%����m�����¿�Q���
�	�(
/�Q� ���Z�
�@¸�
/�K�6¸%ÿQ�>¸%�l�&%'�E���Q�������	�=
/�»�E�Q���
�E�	�(
à¸%����9�¸f�@���	� � ���j���V¸f�æ¸%�����
�@¸�
/�q
/�»�E�Q����¸%�����	�Q�_�@��ÿ�¸%�3� 1 ")ó�I �E�q�	�Q�_�@��ÿ�¸%���E�����Qÿ1�@�	���������E�t�@���W�
¸%���	�����
�	�(
/�Q�u�m�����E�������E�����º���`�$�	�Q�æ¸%�E�y���E�q
/���E�E�����¿�	���H���������E�q�E�	����9Q�	�H��¸%�!
/��������¸E%����º���
�E���Q�v¢ þ �����E��� <�¥ �@�j�E�1�@�Q�(
/���E�æ���E�Ò���%��¸f�@���	�{�E�Q�Q�E�Q�y�@�	�E�������/���E���
�@¸�
/��
/�»�E�Q�«�@�Ú¸V�	�Q�_�@��ÿ�¸%�
�¿�	�����@���	� ó-I �E�5
à¸%���/ÿQ�Q�H�@�Q�à�������E��
/�»�E�Q�����/�(�����¿�	���Q� �@�0�¿�����E��ÿQ�Q�H�@�Q�à���º���E�����%��¸f�@���	� ó
þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � ���E���E�����¿�	���Q�u�E���»ÿQ�Q���E���Ò���r�@�@¸%�E���>¸f�@���	�{���m�%¸%���>¸%�H� � �����EÿQ� � ¸%�¦�r�����³�¿�m�E�Q��ÿQ�����¿�Q�
�¿�Q���*� � ���Cÿ�¸%��ÿ+�E�>¸f�@�Q�C¸%�E���E���Q�º�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�8�	�Qÿ1�@�	����¸�
/�	���Ð���E���
�@¸�
/��
/�»�E�Q�¡�E�»�E�Q� ó3r �	���&�
�*�	�Q� � ���E�q�
�@¸�
/��
/�»�E�Q�±���`���E�Ð�'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�p�&%'�E���Q�������	�Z
/�»�E�Q����¸%���t�����E�Q���Q�H�@���y���+�	���_�@�Q���Q�
�m�j���E�Q���r¸%ÿ+/��E�������@���	�o�!¸�� ó

y

x

è

â8ãMä�å�æ³ç
`)é î7z#TG{�S$L'y�O�NhJFz#Luz²�HNMí�Sqz#�&JFS$L�NPO�NhJFz#L:z²�HNMí�S���JM��S>�&�(O�T	Sk�+O�|$JhO�})T	z�Q�S$}��a N6J�y;�?OEy*S�QYz#L:NMí�S�Nh�&JhO�L�����}�O�����z#�&T	S�Q<�+Ø�NMí�SKS$ØmS?yqO�LRQ�T	z#��NMí:|?S$L�N
S$��y��
I �E�C�>¸%�_�4�_�@�+�à���¿���E�r�E�	�(
à¸%����9�¸f�@���	�q�E���»ÿQ�Q���E���C���l�@�m�E�	�(
à¸%����9Q�d���E�3�
�@¸�
/�l�6¸%ÿQ�>¸%�E�&%'�E���Q�������	�


/�»�E�Q�����r�����j���Q�(�¿�Qÿ1�!�@�Ò����9Q� � ���m���V¸f��¸%����
/�»�E�Q���6�V¸��	�º���E�º�@¸�
/� þ § ¹ ¼ �n¢ þ �����E��� � ¸ ¥&ó�º �Q�EÿQ� �
���E�$� ¸%���/��ÿ�¸%���Q� ��� �(�Eÿ?� ¸Y�!¸������V¸f�æ���E�Q���n�6¸%ÿQ�>¸%�`¸%�E��
à¸f�@���	�u�V¸%�@¸�
/�1�@�Q���E�E���@�	¢ þ § ¹ ¼ � ¥ ¸%���
�+/��V¸%� ó�I �E�/ÿ?�E�	���Q� ��ÿ�¸%�������Y�6¸%ÿ1�@�	�m¸%���	���j���E�VÓ ¸E%����æ�����+/��V¸%���@�����E�à¸��	�Q�@¸��	�/���4���E�/��ÿ�¸%�������
�6¸%ÿ1�@�	���G�E���»���EÿQ�Q�u�m�uÑ4� C ¸%�E� r ¬ C �����E�æ���+��
/�Q�H�@���(�E�*�r����� þ �����E��� � ¸ ó ¬ �Ò�Q�'�
�	��ÿQ�Ò���E�+

�@�D�¿�Ú�+/��V¸%����� ¸%���4���E�Y�
�@¸�
/�o
/�»�E�Q���t����¸%���4���E���'�»�V¸�
/��ÿ	�6¸%ÿQ�>¸%�d�&%'�E���Q�������	�v
/�»�E�Q���q�E�E�E�Q�



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e [([
�&%E¸�
/���V¸f�@���	� ó ¬ �K�E���Ð���E�Ð�@¸�
/�q�E���»ÿQ�Q���E���K�
�	����ÿ�¸%���Ð�E�	�(
à¸%����9�¸f�@���	�{¸%���	���j���E�KÕ�¸E%���� ó�I �E�
�����E�����+��
/�Q�H�@� · � · � �nC'� Ñcb�� C ¸%�E� r b�� C ¢ þ �����E��� � ¸ ¥ ¸%�����E���Q�{�@�Ð���E�����Q�E� ó
1 ó �»ó;:Y�XdlõpüÑö7ü
ø¿õ ø�Þ · �VûHü>���e67'³�p÷E������ü
ø¿õ » ø¡ù����[:�üh�1ö*�Võpû����%ý § �{���»�	� ¸%��¸%�����'�»�V¸�
/��ÿ
�6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	�5
/�»�E�Q���r¸%���æ�E�	�(
à¸%����9Q�Q� � ���E�Q�����_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�¡¸%�V¸%���»������ÿ�¸%�5�¿���¿�Q���
�	�(
/�Q� ó7I �E�
¸%��
 ���l���E���C�_���E�'�����r�@��wV�E��¸/���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	�t�'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�¡�&%'�E���Q�������	�u
/�»�E�Q�³�
�	�º¸/���1�����
�'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�	�&%'�E���Q�������	��
/�»�E�Q���¡ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�����C�@�r�E��Ð(�Q���Q�H�k�¿�Q�����	�E�!�¿�	�������º¸r�(�¿�QÿQ��wVÿ6�6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	� ó § �E�����Qÿ1�q
/�»�E�Q�d¸%�V¸%���»�������d���E���Þ���+/��E�����	�	�Q��
/�1�@����ÿ�
/�»�E�Q�4���+�	���_�@�@¸f�@���	� � �8�E��ÿ?�

à¸����(�'Ð(�Q�¨�
����
 ÿQ�Q�_��¸%���o�E�����E���+
/� ó�þ �	�`�&%E¸�
��E��� � ���d���4�E��t/ÿ+�E���4�@�Ò�E���_�@�������E���(�	�¿�1�
�d�Q�Q�Ú��ÿ�¸%���
ÿ?�V¸%���	�Q�!���E�r�@�Òÿ�¸�
/�Q�@¸��¿�	�����@���	���	�4���E�C�@�m���E��¸%ÿ1���V¸%�ä����9Q�º���(���E�G�E��¸%�j���¡¸��¿�Q�����	� ó · �E�_�@��¸%� �
¸%�����E�E�����Qÿ1�¦
/�1���E�»�����C¸����E�����Q� � �8�E��ÿ?�����¦�V¸%���Q�y�	�{���E���6¸%ÿ1�C���V¸f�º�'�»�V¸�
/��ÿn�6¸%ÿQ�>¸%�¡�&%'�E���Q�������	�
����¸%�-®_���EÿQ���+
/�Q�H��¸%��¯t�E�$�
�	�(
à¸f�@���	�j�������E�n�6¸%ÿQ�H�
����
 ���E���E�+���@�@¸%�¡�_��¸f�@���@�t���E�n�>�E�����/�&%'�E���Q�������	�
�	�E� ó�I �E�Q���$�
�	��� � ���E���E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�@���������E�H�6¸%ÿQ�>¸%�R�
��¸f���E���Q�l�
����
 �	�E�H�»���E�Q�K�
�@¸�
/�C�@�Ð���E���E�&%»�
�	�E�æÿ�¸%�����Ú�(�'t/ÿQ���Q�H�º���'�
�	�(
à¸f�@���	�à�@��ÿ?�V¸%�@¸%ÿ1�@�Q����9Q�Ò¸Ð�'�»�V¸�
/��ÿn�6¸%ÿQ�>¸%�(�&%'�E���Q�������	�5
/�»�E�Q� ó7r �	���
�(�¿�QÿQ��wVÿ�¸%����� � 
/�»�E�Q�»���+�	���_�@�@¸f�@���	�Ò���k�m�m�
�V¸%�����Q�V�m�q�E�������º���E�l
/�»�E�Q�»�E�»�E��Q�J�y
{R}�O�|?S$T	S$L�Naì�S?|$N
z#��ymx

f
�
� ¢hg ¥ �

!�! !V! ! !V! ! !V! !ji
k �
� ¢hg ¥ k

�
�ml � ¢hg ¥ Ô ¢ ��¥

�8�E�Q��� k �
���Ò���E���'�»�V¸�
/��ÿ	�6¸%ÿQ�>¸%�d�&%'�E���Q�������	�-
/�»�E�Q�¨�E�E�E�Q�/�&%E¸�
/���V¸f�@���	� � k �

� ���t���E�en	�#���
�
�@¸�
/�q
/�»�E�Q�l���4���E���'�»�V¸�
/��ÿq
/�»�E�Q� k �

¸%�E� k �
� ¢hg ¥ �E�Q�E�%�@�Q�����E�_gm�#���9�E�»�E�����`���E�V
/�»�E�Q�k �

� óZI �E�����E��¸y���¦�E�������y���E�Ú�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�K�	�Qÿ1�@�	�������t���E�(�E�����Q�p�m�Þ���E� r ¹6Ñ7ÒG�
1��_��¸%�E�V¸%����  �B'� 1 C'� 1 ��� 1  E" ¸%�E� þ § ¹ �E�$wV�E���@���	�Ú���E�Q���æ��� ó
� �1���E� � �E�*� � �E�$wV�E�!���E���E���_��¸%�EÿQ��o�p¨�¿�1�
�d�Q�Q�/�
�d�æ�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�k�	�Qÿ1�@�	��� f

�
� ¢hg ¥ ¸%�E� frq � ¢hg ¥ xo�p�¢ f

�
� ¢hg ¥ Ô f q � ¢hg ¥(¥tsvu f

�
� ¢hg ¥ ! f q � ¢hg ¥Su Ô ¢  m¥

�8�E�Q��� uHwYu �E�Q�E�%�@�Q�!�Q�����E�Q�4���E�HÑ��EÿQ�����E��¸%�à�E���_��¸%�EÿQ���	�4���Q���$�%¸%�H�!�E���_��¸%�EÿQ�G
/�1�@����ÿQ� � �(�Eÿ?��¸%�4���E�x � �E�	�(
s¢PôDO�L'í�O�NhNPO�L4Q�J�y$NPO�L)|?S ¥ �	�±���E�Kî!í�S?y?yy�&z�O��(Q�Q�J�y$NPO�L)|?S�� 1 BE")ó�þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � ���E�!�E���_��¸%�EÿQ�o%z��¿�1�
�d�Q�Q�{�
�d�V�
�@¸�
/�H�6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	��
/�»�E�Q��� k �
� ¸%�E� k q� ���r�E�$wV�E�Q�y¸%�+x

o%z�¢ k �
� Ô k q� ¥cs ò� �� { ��� o�p�¢ f

�
� ¢hg ¥ Ô f q � ¢hg ¥(¥ Ô ¢>1 ¥

�8�E�Q��� � ���4���E������
q�¿�Q�d���³�6¸%ÿQ�>¸%�R
/�»�E�Q�¿�E�»�E�Q� ó ���à���E���@¸�
/�H�V¸%����� � ���E�º�E���_��¸%�EÿQ�|oK�¿�1�
�d�Q�Q�
�
�d�/�'�»�V¸�
/��ÿH�6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	��
/�»�E�Q��� k �

¸%�E� k q �����E�$wV�E�Q�y¸%�+x
oR¢ k �

Ô k q ¥ � ò�e} ! ò
�r~*� ��� ��� o%z�¢ k

�
� Ô k q� ¥ Ô ¢ 2�¥

�8�E�Q��� � } ! ò ���Ð���E�{����
q�¿�Q�����º���E���E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�V�	�Qÿ1�@�	���à���1�@�/ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�����9�@�9���E� � }
�
�@¸�
/�6�6¸%ÿQ�>¸%�g�&%'�E���Q�������	�K
/�»�E�Q���p���V��¸%ÿ?�Ð�E�	�(
à¸%����9Q�Q�m�'�»�V¸�
/��ÿ7
/�»�E�Q� ó · �lÿ�¸%�q�¿�!��¸%�������n�	�Q����wV�Q�
���V¸f�����E��¸��¿�*�	�Ð�E�$wV�E�Q�9�E���_��¸%�EÿQ�Q��¢  m¥&� ¢>1 ¥ ¸%�E�v¢ 2�¥ �@¸f�@�����M�{���E�t���E���Q�q�>�E�E�V¸�
/�Q�H��¸%�±�E���_��¸%�EÿQ�
�E�����¿�Q�_�@���Q� � � ó � ó�� �¿�	�����@���»���
� � ���E���¿�Q�(
q����¸f�@���	�V¸%�)�E�����¿�Q�_�
��¸%�E�����E���@���>¸%���	�������E�+/��V¸%�����
� ó
1 ó  �ó2�/ú¡öE�54�ü6õ�¹ · �VûHü>����67'³�p÷E������ü
ø¿õ » ø¡ù����/�o���+�»û%ö7ü
ø¿õ`ýnµ �$�
�	���	�E���»ÿQ�Q�Q�E�����y�@�{���E�j�Q�_�@�W�

à¸f�@���	�à���¡���E�����»ÿ�¸f�@���	�j¸%�E�Ú�E���(�¿�Q�������	�j�������E�G�6¸%ÿQ�>¸%�¿�&%'�E���Q�������	�4
/�»�E�Q��� � ¸%�Ú�����@�����Q�4���
ª��Qÿ1�@���	�
�E���»ÿQ�Q���n�V¸%�º�@�Y�¿�t�+
��E���*�	�Q�y�@�Ú���+
/�*�	�Ð�����@���»�������6¸%ÿQ�>¸%�p�&%'�E���Q�������	�D
/�»�E�Q��� ón� �1�n�E�æ¸%���(��
/�
���V¸f�	�d�:�V¸��	� � } } �'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�r�&%'�E���Q�������	�X
/�»�E�Q��� � �	�E�5�
�	�à��¸%ÿ?�,�6¸%ÿQ�>¸%�r�&%'�E���Q�������	�����&�
/��E�Q�EÿQ� ó4þ ¸%ÿQ�>¸%�'
/�»�E�Q�E�E���_��¸%�EÿQ�r�E�$wV�E���@���	�E��ÿ�¸%���¿�8�E���Q�V�
�	�`�����@���»�����H�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�	
/�»�E�Q�
���
ª��Qÿ1�@���	� � �¿�$�
�	���/�Q�_�@��
à¸f�@�����Ú���E�Q���æ���»ÿ�¸f�@���	�9¸%�E� �E���(�¿�Q�������	� óoI �E�/ÿ?�E�	���Q� �����@�����Q���@����
�
/�����
�E���»ÿQ�Q�������¦�¿�Q���
�	�(
/�Q�y¸%�8�
�	�����*�r�q� 2�CE")ó § �E���_��¸%�EÿQ�;o���¢ k �

¥ �����	�E�Ò�'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�¡�&%'�E���Q�������	�

/�»�E�Q� k �

�
����
 ���E�Ð���Q�_�m���`���E�K
/�»�E�Q���C���V¸f���¿�Q���	���Ú���y���E�Ð�@¸�
/�tÿQ�>¸%���������E�$wV�E�Q� ó�r �»�E�Q���
���4��¸%ÿ?�9ÿQ�>¸%���æ¸%���t���	�_�@�Q� ¸%ÿQÿQ�	���E�����j�@�eo���¢ k �

¥ ¸%�E�0��� ���`���E�+
 ���V¸f�n�¿�	�����Q�������E�Ð�>¸%�(�	�Q�_�����



[²\ ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�eo���¢ k �
¥ ¸%���j�@����
�
/�Q� ¸��!¸�� � ���E�Q���+�m�p�
���Q�Q���������E�Y
/�»�E�Q�!�V¸f��¸u�
����
 �¿�	�������E���j�����@�����Q��� ó0I �E�

�@����
�
/�������E���»ÿQ�Q���Cÿ�¸%���¿�æ¸����E�����Q�����Ú���E���Q�æ�E��Ð(�Q���Q�H�8�!¸��»�+x
� I ����
�
/����� ¸f�j���E�y�'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�r�&%'�E���Q�������	�X
/�»�E�Q�C���$�	�Q� � � ó � ó���� ���������E�y�'�»�V¸�
/��ÿ
�6¸%ÿQ�>¸%�`�&%'�E���Q�������	�p
/�»�E�Q���æ���V¸f�Ð¸%���à���»ÿ�¸f�@�Q� �@�»���6¸%�t¸��!¸��Z�
����
 ���E�j���Q�_�Ð¸%���à���+
/�*�	�Q� ó
I �E�Ð�E���_��¸%�EÿQ�V�¿�1�
�d�Q�Q� ¸Ú�'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�!
/�»�E�Q� k �

¸%�E�����E�Ð���Q�_��
/�»�E�Q���º���V¸f���(�E���E���
�¿��
à¸E%���
/��9Q�Q�j�����E�$wV�E�Q�y¸%�+x

o��(¢ k �
¥ � ò�e} } ! ò

� ~ ~�
q ���qy��
� oR¢ k

�
Ô k q ¥ Ô ¢h; ¥

�8�E�Q��� � } } ���!���E�æ����
q�¿�Q�r���p���E�m¸��%¸%���>¸��E���º�'�»�V¸�
/��ÿn
/�»�E�Q��� ó
� I ����
�
/�����m¸f�!���E�G�
�@¸�
/�8�6¸%ÿQ�>¸%�¿�&%'�E���Q�������	�4
/�»�E�Q�¿���$�	�Q� � � ó � ó���� � ���¡���E�n
/�»�E�Q���`���V¸f��¸%���
���»ÿ�¸f�@�Q� �@�»�5�6¸%�Ð¸��!¸��0�
����
 ���E�Ú���Q�_��¸%���j���+
/�*�	�Q�p�
����
 ���E�Ú���1�@�t���V¸f��¸%���	�
�	�(
/�Q�=�m�
���E���
�@¸�
/���6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	�:
/�»�E�Q���3�8�E��ÿ?��ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E���@�/���E�m�@¸�
/���»���E�Q���
�@¸�
/� ólI �E�
�E���_��¸%�EÿQ�4�¿�1�
�d�Q�Q�v¸u�
�@¸�
/�o�6¸%ÿQ�>¸%�!�&%'�E���Q�������	�-
/�»�E�Q� k �

� ¸%�E� ���E�����Q�_���
�@¸�
/�o
/�»�E�Q���
ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�����Ð�@�����E�n�»���E�Q�K�
�@¸�
/�|n � �����E�$wV�E�Q�y¸%�+x

o���z�¢ k �
� ¥ � ò�e} } ! ò

� ~ ~�
q ���qy��
� o%z�¢ k

�
� Ô k q� ¥�� ¢ <�¥

� I ����
�
/�����Ú¸f�����E���E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H���	�Qÿ1�@�	�æ���$�	�Q� � � ó � ó��H� � ���4���E���E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�n�	�Qÿ1�@�	���Ò���
��¸%ÿ?�o�
�@¸�
/�¦
/�»�E�Q�ä�E�»�E�º���«���E���'�»�V¸�
/��ÿ8�6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�Y
/�»�E�Q���`���V¸f�!¸%���º���»ÿ�¸f�@�Q�/�@�»�
�6¸%�t¸��!¸��0�
����
 ���E�j���Q�_��¸%���j���+
/�*�	�Q� ó:I �E�j�E���_��¸%�EÿQ�o�¿�1�
�d�Q�Q� ¸��E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H���	�Qÿ1�@�	�f
�
� ¢hg ¥ ¸%�E�m���E�4���Q�_�l���E���E�4�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�!�	�Qÿ1�@�	���±���E���E�4ÿQ�	�����Q�(�¿�	�E�E�����º�E�»�E�Q�l¸f�±���»ÿ�¸f�@���	�gj���Ú���E�æ�@¸�
/�n�
�@¸�
/��n}�����E�$wV�E�Q�y¸%�+x

o���p�¢ f
�
� ¢hg ¥(¥ � ò�e} } ! ò

� ~ ~�
q ���qy��
� o�p�¢ f

�
� ¢hg ¥ Ô f q � ¢hg ¥(¥�� ¢hA ¥

1 ó 1 ó�6n�1ö7üh«0��ö7ü
ø¿õàø�Þ � ø¡û���ö7ü
ø¿õ4�Võpù[:�üh�+���g÷#��ü
ø¿õÚø�Þ�:<4�õ���«Þü6û · �VûHü>���V67'³�p÷E������ü
ø¿õ » ø¡ùaÏ
���h�%ý ���EÿQ�º���E�¦�6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�Y
/�»�E�Q�ä�V¸f��¸��V¸��	�n�¿�Q�Q�	�
���Q�Q�o�
����
 �����@�����Q��� � �d�ºÿ�¸%�o�E���»ÿQ�Q�Q�
�@�����E���Q�_�@��
à¸f�@���	�t���ä���E�����»ÿ�¸f�@���	�Ð¸%�E���E���(�¿�Q�������	�Ð���ä���E�l�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	��
/�»�E�Q���V¸f��¸ ó�� �»ÿ�¸E�
�@���	�j�Q�_�@��
à¸f�@���	�à���!�Q�����Q�H�@�>¸%���������E���Q�_�@��
à¸f�@���	�à���±¸Ò���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	�m�'�»�V¸�
/��ÿ¦�6¸%ÿQ�>¸%�¿�&%'�E���Q�������	�

/�»�E�Q�³� 2»ò���2����m2� '��2 1 " ���������«¸����1�`���(�'�»�V¸�
/��ÿ¨�6¸%ÿQ�>¸%�»�&%'�E���Q�������	��
/�»�E�Q��� � � ó � ó ���ä���E�����W%q�V¸%����ÿ
�6¸%ÿQ�>¸%������
à¸%� �&%'�E���Q�������	�E�Ð¸%�m�&%'�E���Q�����Q� �m�D�%¸%�������E������
à¸%�E� óYI �E�à�@¸�
/���E���»ÿQ�Q���E���àÿ�¸%�0�¿�
¸����E�����Q�{�@�	wV�E�y���E�t���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	���'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�p�&%'�E���Q�������	�9���`�	�E���V¸%�_�@��ÿ+�E�>¸%�C�&%'�E���Q�������	�
¢
� ó � ó �(
/����� ¥ �
�	�º�	�E�q�¿�Q�����	�����yÿ�¸%�����d�q�V¸��	�K
q�E���@���E���n�»���E�Q�Ú���+/��E�Q�EÿQ�Q�æ�������E�t�@¸�
/�q�¿�Q�����	�
�8�E�����C�(
/��������� ó!I �E���dÿ�¸%�Y�¿�º�E�	�E�H�m��wV�E�E�����m���E����S$L)S$�(O�}ÚJ�ÛES�QqT	S�Q�JhO�LuQ�Ø#LRO�TKJF|!�+O�|$JhO�}³S(Ù${R��S?y$�
y$JFz#L4T	z�Q�S$}6� 2 1 �'2�2E"F� �8�E��ÿ?�j���4�E�$wV�E�Q��¸%�4���E�º�'�»�V¸�
/��ÿ¦
/�»�E�Q� k ���h�7��� ���V¸f�¨
/���E��
/��9Q�Q�l���E�
�(��
 ���±�E���_��¸%�EÿQ�Q�r�@�/¸%���«�'�»�V¸�
/��ÿH
/�»�E�Q���3�¿�Q���	���	�����t�@� » � � ó � ó��

k ���h� � ¸%�(��
/����/�y� ������y� oR¢ k Ô k �
¥ Ô ¢ Bm¥

�8�E�Q��� � ���±���E�!�E��
à¸%���t���¿¸%�����¿�	�������E���!�'�»�V¸�
/��ÿ7�6¸%ÿQ�>¸%�»�&%'�E���Q�������	��
/�»�E�Q��� � �8�E����� » ���±���E�����1�
����¸%���V�'�»�V¸�
/��ÿ8�6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�Y
/�»�E�Q���`����¸��V¸%�_�@��ÿ+�E�>¸%�`ÿQ�>¸%���H¢
� ó � ó �'�»�V¸�
/��ÿC�(
/�����Q�`���³
à¸%�m�
�¿�Q�����	�E� � �E��Ð(�Q���Q�H�!�(
/�����C���+/��E�Q�EÿQ�Q�r���¡���E�º�@¸�
/�G�¿�Q�����	� ¥&ó�I �E�n�	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�	
/�Q�E�>¸%�à�����	�@¸����E�
�V¸%�8�¿�Q�Q�����m�	�Q�_�@���H¸f�@�Q�y¸%�E�4�
���E�E���E���$�>�E���������E�nwV�Q���{���l�_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�a�	�@¸�����¸%�V¸%���»������� 2�2E")ó7I �E�
�E�$wV�E���@���	��oR¢ k Ô k �

¥ �E�+�¿�Q�E�E�r�	�j���E���E���_��¸%�EÿQ�n
/�1�@����ÿG�E���Q� ó · ��ÿ�¸%�Y�¿�H�
���E�E�Y�E�������Ð¸q�	���Q�Q�'�



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e [
Ì
����¸%��ÿ?� ¸%���	�	��������
 � 2 1 ")ó · �`���E�t����¸%��ÿ?� ���ºÿQ�	�E�_�@�@¸%���E�Q���@�à���E�K�	���	�Q�����1� » � � ó � ó�� � � » � ���E�
���Q�(�E���@�������'�»�V¸�
/��ÿH
/�»�E�Q�Fx �k � ¸%�(�o
/����/�y� ����5�y� oR¢ k Ô k �

¥ Ô ¢ ò*Cm¥

����ÿ�¸%�����Q�5y*S$NlQ�Ø#LRO�TKJF|�T	S�Q�JhO�L��+O�|$JhO�}!S(Ù${R��S?y?y$JFz#LuT	z�Q�S$}p��� » ó
� �»�V¸�
/��ÿ8
/�»�E�Q�¿�E���(�¿�Q�������	�jÿ�¸%�o�¿�G
/��¸%�(�E���Q�Y�m�j¸��6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�4
/�»�E�Q�ä�@¸�
��E���o®²�%¸%���W�

¸%�EÿQ�+¯Ð�Q�_�@��
à¸f�@�	�4�E�$wV�E�Q�{¸����E�����E���>¸f�@�Q�������j�	���E�Q�d�@��wE�!���E���'�»�V¸�
/��ÿ¦�6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�4
/�»�E�Q�
�V¸f��¸'x �  # s ò�e} } ! ò

� ~ ~� � ��� ¡ oR¢ k
�
Ô;¢k ¥B£ # Ô ¢ ò	òE¥

�8�E�Q��� � } } ���æ���E�à����
q�¿�Q�m�����'�»�V¸�
/��ÿ�
/�»�E�Q�����E�E�E�Q�Ò�&%E¸�
/���V¸f�@���	� ¸%�E�¤¢k ���æ���E�à�'�»�V¸�
/��ÿ
�6¸%ÿQ�>¸%�l�&%'�E���Q�������	�0
/�»�E�Q�k�
�	�n�8�E��ÿ?� ��¸%ÿ?� �E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�n�	�Qÿ1�@�	�;g����!��¸%ÿ?�D�
�@¸�
/�V
/�»�E�Q�mn ���
�E�$wV�E�Q�y¸%�+x f � ¢hg ¥ � ¸%��������
/�1�@��ÿ 
/��¸%��¥ f �� ¢hg ¥ Ô f #� ¢hg ¥ Ô �y�y� Ô f � ~ ~� ¢hg ¥P¦%� ¢ òE��¥
I �E�G
/�Q�E�>¸%�]ne§So � ���«���E�C�E���_��¸%�EÿQ�Q�d���¡��¸%ÿ?�j�'�»�V¸�
/��ÿ3�6¸%ÿQ�>¸%�V�&%'�E���Q�������	�o
/�»�E�Q���
����
Ô���E�º���Q�_�o���¢ wÚ¥ ÿQ���E���q�¿��¸%�E�%���E�Q�±�E���(�¿�Q�������	�q
/�1�@����ÿ4���V���E�!�'�»�V¸�
/��ÿ6�6¸%ÿQ�>¸%�»�&%'�E���Q�������	�K
/�»�E�Q���!�¿�Q���	���	�����
�@�Ð���E�æ�@¸�
/�æÿQ�>¸%���+x ne§So � s 
/�Q�E�>¸%��¨%o���¢ k �

¥y©�� ¢ ò* m¥
§ ���V���E���E���_��¸%�EÿQ�Q��o���¢ k �

¥ ¸%����¸%���(��
/�Q�j�@�q�¿�º�	���E�Q���Q� ó § ��¸m���E�����j�E���(�¿�Q�������	�	
/�1�@����ÿ � �d��ÿ�¸%�
�E���à¸o�%¸%���>¸%�H�æ���4���E� r �Q�E�>¸%�9���d���E� § �E���	�����@� � �$�»�>¸f�@���	�E�V¢ r § ��¥ �Q�_�@��
à¸f�@�	�V� 2 ; " 
/�»�E��wV�Q�
�@�KwE�r���E�æ�'�»�V¸�
/��ÿH�6¸%ÿQ�>¸%�(�&%'�E���Q�������	�5
/�»�E�Q���+x�  ��ª�« s 
/�Q�;¬>oR¢ k � Ô k ���h� ¥ Ô �y�y� ÔPoR¢ k �r~ ~ Ô k ���h� ¥S­ Ô ¢ ò 1 ¥
�8�E�Q��� k ���h� ���æ���E�	�	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�0
/�Q�E�>¸%� �'�»�V¸�
/��ÿK�6¸%ÿQ�>¸%�`�&%'�E���Q�������	�p
/�»�E�Q�¦� 2�C'��2 ; ��2�<���2 A �2�B#")ó8I �E�t¸��¿�*�	��
/�Q�H�@���	�E�Q�y�E���(�¿�Q�������	�{�Q�_�@��
à¸f�@���	��
/�1�@����ÿQ�C���E�E��ÿ�¸f�@�����E�Ò�E���(�¿�Q�������	� � � ó � ó ���E�
�E��������
/���>¸%�����
�æ���¿���E�3�%¸%�������E�k�6¸%ÿQ�>¸%�E�&%'�E���Q�������	� � � ó � ó ¸�
/�	�����E��Ð(�Q���Q�H�6�¿�Q�����	�E� ó § �V�*� ÿ?�V¸%�_�4���
���E�d�*�	�Q�@¸%���E¸%���	�	��������
 ���±�������E�_�@�@¸f�@�Q�m��� þ �����E���¨A ó § �±���E�!�Q�E�Ð���E���E�!�Q�H�@�����¨�E���»ÿQ�Q���E��� ��r ¹6Ñ7ÒG�
1 þ § ¹0wV���Q�`�E�Q��ÿQ�����E�����æ���E�C���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	���&%'�E���Q�������	�E�!¸%�E�����E�Q���6�E�����	���Q�������	�¦�
�	�(
à¸f�@���	�q�r�����
���Q�(�¿�Qÿ1�C�@�Ð�@��
/� � ¸%���æ�&%»�@�@¸%ÿ1�@�Q� ó

2»ó�67'³���g÷füh«0�»õ¿ö*���®�o����ú!�ÑöE�%ýHI ���$�%¸%���V¸f�@�Þ���E�:
/�1���E�»� � �d� �E��� ���E�=�d�Q���W�
@g�E�*�r� ±d���E���
�æ¸%�V¸%�E�{�&%'�E���Q�������	�v�V¸f��¸��V¸%���p�  m<*" ¸%�/���������à��� ���E�/�&%'�¿�Q����
/�Q�H�@� óXI �E�y�V¸f��¸��V¸%���{ÿQ�	�H��¸%���E�
��
à¸��	�º���+/��E�Q�EÿQ�Q�C���p�*�	�Q� ��C�C �(����ª��Qÿ1�@�r���j���E��¸��	���@¸%���	����� ò Am�@� 2�C �	��¸%��� ó ; B � ���¡���E�+
 ¸%���
�
�+
à¸%���Q� � �8�E�����  �ò �Ô¸%���3
à¸%���Q� ó A ò � ���¿���E�C�V¸f��¸��V¸%���r�(����ª��Qÿ1�@�!¸%���¦Ñ��E���#� § 
/�Q����ÿ�¸%�E� �Vò* � ¸%���
§ �
���#� § 
/�Q����ÿ�¸%�E� � ¸%�E�:;X�à�¿�Q���	�����@�à�%���E�Q�C�@¸%ÿQ�>¸%�³�	�������E� ó8I �E��
/�%�@���%¸f�@���	�o�
�	�����E�Ò���Q���Qÿ1�@���	�
���¡���E���!�V¸f��¸��V¸%�����	�����	���V¸f�@�Q�7�
����
 ���@�!ÿQ�	�H�@�Q�H� � � ó � ó�� ���E�G�6¸%ÿ1�!���V¸f����
à¸��	�C���+/��E�Q�EÿQ�Q�C�E�+�E��ÿ1�!���E�
�
�	�(
à¸f�@���	�j���k����
à¸%�4�6¸%ÿQ�>¸%�(�&%'�E���Q�������	�E�8�
����
 ���E�æ�E�+���@�@¸%�¡�_��¸f�@���@�Ð���E�n�>�E�����à�&%'�E���Q�������	�Ò�	�E� ó
I �E�3wV���_�d���1�d���(�&%'�¿�Q����
/�Q�H�@�`�(�E�*�r�4���E�r�$t/ÿQ���Q�Eÿ$�/���¿���E�8�E�����¿�	���Q�j¸%���	�	��������
��r���������Q�(�¿�Qÿ1�

�@�����E�/�&%»�@�@¸%ÿ1�@���	� ���!���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	�à�'�»�V¸�
/��ÿK�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�0
/�»�E�Q���n�
�	�æ��¸%ÿ?� ���d���E�/���W%
�V¸%����ÿ8����
à¸%�V�6¸%ÿQ�>¸%�E�&%'�E���Q�������	�E� ó4þ �����E��� B �������E�_�@�@¸f�@�Q�±���E�C�>¸%�_���
�@¸�
/�8
/�»�E�Q��¢M�>�E�����t�&%'�E���Q�����Q� ¥
���p���E���	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�{�'�»�V¸�
/��ÿH�6¸%ÿQ�>¸%�(�&%'�E���Q�������	�5
/�Q�E�>¸%�4
/�»�E�Q���¨�
�	�����E���Q�æ�&%'�E���Q�������	�E�q¢6¸%���	�Q� �
�(
/�����Ð¸%�E� �@¸%�E�E�Q��� ¥&ó	I �E���	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�D
/�Q�E�>¸%�:
/�»�E�Q�����(�E�*�r� �������E��� þ �����E���Ð¸%�����&%»�@�@¸%ÿ1�@�Q�
�&%'�E���	���@���������E�¦Ñ��EÿQ�����E�>¸%�Ð�E���_��¸%�EÿQ��¢ x # �E�	�(
 ¥ ¸%�E�à¸%���»���E���Q�r�@����
�
/������¸%���@�Q���V¸f�@���	�Q�`�E�Q��ÿQ�����¿�Q���� �»�Qÿ1�@���	�p1 � �V¸�
/�Q��� � �@����
�
/������¸f�t���E�j�'�»�V¸�
/��ÿo
/�»�E�Q�4���$�	�Q��¢MwV���_��ÿQ�	����
/�Þ��� þ �����E��� Bm¥&�
�@����
�
/����� ¸f�/���E�5�
�@¸�
/��
/�»�E�Q�r���$�	�Q�K¢
���QÿQ�	�E�vÿQ�	����
/� ��� þ �����E��� Bm¥ ¸%�E� �@����
�
/�����9¸f�à���E�
�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�H�	�Qÿ1�@�	�����$�	�Q�8¢Ñ���E�����yÿQ�	����
/�y��� þ �����E��� Bm¥&ó · ��ÿ�¸%�:�¿�Ð�E�%�@��ÿQ�Q�y���V¸f�����E�Q���Ð�����E�
�>¸%�(�	�Ò�E��Ð(�Q���Q�EÿQ�q�¿�1�
�d�Q�Q�9���E�K�	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�u
/�Q�E�>¸%�u
/�»�E�Q���º������¸%���E�Q�u�m�����E�Ò���E���Q�t�@����
�
/�����



[ × ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�e

INPUT

First Frame of
Video Sequence

Random
Model

Initialization

Manual Selection
of Point

Correspondences

Model
Deformation ¢6¸ ¥

INPUT

Video Sequence

Model
Fitting

Pyramidal
KLT

Tracking

Model
Deformation

Last
Frame

Yes

No

End of Tracking

firstframe

next
frame

¢>� ¥

INPUT

Video Sequences

Dynamic Facial
Model Set
Extraction

Display on a MPEG-4 Player

Dynamic Facial
Model Normalization

Outliers
Rejection

Representative
Dynamic Facial

Model Extraction

FAP files
Extraction

Dispersion
Measurements

¢
ÿ ¥
â8ãMä�å�æ³ç®¯³é�°�UhT ±³² W�ñ�´�Q�ñ µ"Z � ð$ñ�ò ôZz�Q�S$}*ë6NhNhJML��VO�} ��z#�&JMNMí�Tàz#L5O¨�+O�|?SGJMT�O*��S?ý
ð$þ*òYê O�|$JhO�}#��S�O�Nh����S�Nh�(O�|?�#JML��YO�} ��z#�&JMNMí�T�ý¨O�LRQ ð�\*ò
¶ ì�S$�(O�}M}�O�} ��z#�&JMNMí�T��
DFEHGJI çpïaé�·�W$Z¸RHO�Q%ZYW�T L �  # z²��NMí�SKQ�Ø#LRO�TKJF|��+O�|$JhO�}kS(Ù${R��S?y?y$JFz#LuT	z�Q�S$} y6��z#��NMí�S
y$JWÙ"�?OEy$JF|	í���T�O�L5�+O�|$JhO�}8S(Ù${R��S?y?y$JFz#L'y�� ó í�S4Nh�&JMTKTKJML��p|�OEy*S?y�O���Sy¹ ð òSº � \#ñVZ�O*ò
��JMNMí�z#��NHNh�&JMTKTKJML��Eý ð �¼» � \#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML��DO�NHNMí�S4Q�Ø#LRO�TKJF|	T	z�Q�S$}6}�S$ì�S$} ý ð  ¾½ �\#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML���O�NlNMí�S¨�&�(O�T	S�T	z�Q�S$}�}�S$ì�S$} ý3O�LRQ ð 1 �*¿ \#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML��4O�NlNMí�S
Q�J�y
{R}�O�|?S$T	S$L�N�ì�S?|$N
z#��}�S$ì�S$}��

3Úõ�¹��g÷ :�üh�+¹¿ú!�1ö · ���E÷ � �Vú�¹�À¿ö*�g÷ 1a�Vùpõ������ 1¡ú�÷E�p÷füh�+�
ò º � ÿ�¸%��� B'� B�ò B'� C ; ò*C'� <»ò B'� C A ò*C'� ��2 òE��� 1 <
�¼» � ÿ�¸%��� B'� 2 ; A � A�; ò*C'�  1 A � < 1 ò*C'� C�ò ò	ò�� B 1
 ¾½ � ÿ�¸%��� B'� ��2 A � < A ò*C'� C�B A � ; ò ò*C'� C�C ò	ò�� 2�<
1 �*¿ ÿ�¸%��� Á>Â�Ã Ä ÃJÂÅÁ Æ Ä>Â*Ç�Æ ÃJÂÅÈVÉ Á>ÂÅÄ�Ã Ê%Æ�ÂÅËVÈ

¸����E���H¸%ÿ?�E�Q� ó § ���E���E�º�&%'�¿�Q����
/�Q�H�@�4�E�Q��ÿQ�����¿�Q�o�E�Q���º¸%���º¸%���(��
/�Q�/�@�Ò�&%'�E���	���`���E�GÑ��EÿQ�����E��¸%�/�E���²�
��¸%�EÿQ� ódþ �E�_���E�Q�(
/�	��� ��I ¸��E���Q� ���� ¸%�E��1/�(�E�*�����E�æ�E���(�¿�Q�������	�{���p���E�æ�'�»�V¸�
/��ÿ�
/�»�E�Q���!���±���E�
���W%q�V¸%����ÿ3����
à¸%�q�6¸%ÿQ�>¸%�»�&%'�E���Q�������	�E���
�	�l��¸%ÿ?���@����
�
/�����rÿ�¸%���C¸%�±���E�$�Ð�E�$wV�E�Q�/���4¢ ò	òE¥&� ¢ ò* m¥ ¸%�E�
¢ ò 1 ¥&ó § ���¿���E�æ�E���(�¿�Q�������	�Y
/��¸%�(�E���Q�3�E���Q�{ÿQ�	�����Q�>¸f�@�H/��E���@�H�d�Q��� ó6� ¸������H�@�Q�r¸%�E���E���(���E�_�3
/�»�E�Q���
�¿�	�����Q���C���E�æ����¸%�_�r�E���(�¿�Q�������	� � �8�E�������(�E�(�E��������
/�»�E�Q�����(�E�*� ���E�m�>¸%�(�	�Q�_�r�E���(�¿�Q�������	�{¸�
/�	���������
�E���»�����V¸%���±���Ð���E�¦±d���E�����æ¸%�V¸%�E���&%'�E���Q�������	�à�V¸f��¸��V¸%�����  m<E")ó�I �E����ÿ�¸%�V�¿���&%'�E�>¸%���E�Q�V�m�t���E�l�6¸%ÿ1�
���V¸f�Ò�(�E�(�E�������/ÿQ�	�H��¸%���E�m�_�@���	���	�Q�m�E�»�E�/�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�@� ó · �Ò���n�d�	�_���Þ�E�%�@��ÿQ�����Ú���V¸f�m�@����
�
/�����
���Q���EÿQ�Q�/ÿQ�>¸%�����E���(�¿�Q�������	� � ¸%���&%'�¿�Qÿ1�@�Q� ó þ �E�_���E�Q�(
/�	��� �dþ �����E��� ò*C �(�E�*�r�����E�{�E���(�¿�Q�������	� ���



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e [²á
I ����
�
/�����Ð¸f�

�'�»�V¸�
/��ÿn
/�»�E�Q�«���$�	�Q�
I ����
�
/�����Ð¸f�

�
�@¸�
/�n
/�»�E�Q�«���$�	�Q�
I ����
�
/�����t¸f�

�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�3�	�Qÿ1�@�	�C���$�	�Q�

¢6¸ ¥

¢>� ¥

¢
ÿ ¥
â8ãMä�å�æ³çÍÌ³é ÷¦S$L)S$�(O�}ÚJ�ÛES�Q	T	S�Q�JhO�LuT	z�Q�S$} y��my$JML��Vö¨��|$}ÚJhQ�S�O�LZQ�J�y$NPO�L)|?S�ì*J�y$��O�}ÚJ�ÛES�Q
JML O�LZô�õ6öH÷l�Mø5{R}�O�ØmS$�l��z#� ð$ñ�ò O�L���S$��ý ð$þ*ò y$TKJM}�S	O�LRQ ð�\*ò y�OmQ�L)S?y?y?ýGO�N¦NMí���S?S
Q�J �HS$��S$L�N�Nh�&JMTKTKJML��0}�S$ì�S$} yZù²Q�Ø#LRO�TKJF|4T	z�Q�S$} ý¨�&�(O�T	S4T	z�Q�S$}¦O�LRQ=Q�J�y
{R}�O�|?S$T	S$L�N
ì�S?|$N
z#��}�S$ì�S$} ü��

¢6¸ ¥ ¢>� ¥
â8ãMä�å�æ³ç èXÎ³é5ó í�S�Q�J�y
{�S$��y$JFz#Lpz²��y*z#T	S�z²�KNMí�SKT	z�Q�S$}kL)z�Q�S?y�O�Na�&��}M}7S(Ù${R��S?y?y$JFz#L
ù ��z#�VO�}M}6|?z#�&��S?y
{�z#LRQ�JML��YN
S?y$N
S�Q�ì*JhQ�S?z	y*S��+��S$L)|?S?y
üo��S
{R��S?y*S$L�N
S�Q[�+ØuS$}M}ÚJ {�y*S?y�� ÿ J�y$�
{�S$��y$JFz#L���z#� ð$ñ�ò }�O����Eí�N
S$��O�LRQ ð$þ*ò y$���P{R�&J�y*S��

����
/�Ð���`���E�K
/�»�E�Q�±�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�H�	�Qÿ1�@�	���æ���y���E� � � � �(�V¸f�@�>¸%�±�(�V¸%ÿQ�����+�E���Q���Q�H�@�Q�0�m�y�Q�������E���Q�
¸f�¦�>�E�����&%'�E���Q�������	� óGI �E��� þ �����E���mÿQ����¸%�����Ú���E�E��ÿ�¸f�@�Q�¦�E�*� ���E��
/�»�E�Q���E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�¦�	�Qÿ1�@�	����¸%���
�E���(�¿�Q�����Q�0�
�	�æ�>¸������H�@�Q�m¸%�E� �(�E�(�E������� ó § �Òÿ�¸%�Z�¿�/���Q�Q�Þ��� I ¸��E���Q� ���k ¸%�E�Z1{���E��
/���E��
q��




[B� ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�e

¢6¸ ¥ ¢>� ¥

¢
ÿ ¥ ¢
� ¥

¢
� ¥ ¢M� ¥
â8ãMä�å�æ³ç°è�è�é�ó �¨z��&�(O�T	S?y0ù �&�(O�T	S[Ï O�LRQ"Ð&ü z²�4NMí�S5��S
{R��S?y*S$L�NPO�NhJMì�SuQ�Ø#LRO�TKJF|
�+O�|$JhO�}6S(Ù${R��S?y?y$JFz#LZT	z�Q�S$}6|?z#�&��S?y
{�z#LRQ�JML��YN
z ð$ñ�ò O�L���S$��ý ð$þ*ò Q�J�y����my$NMý ð�\*ò ��S�O���ý
ð�²�ò }�O����Eí�N
S$��ý ð�O*ò y�OmQ�L)S?y?y?ý7O�LRQ ð�Ñ�ò y$���P{R�&J�y*S��
DFEHGJI ç-�³é ôZS�Q�JhO�L0ne§So � z²�	NMí�SYQ�Ø#LRO�TKJF|¦�+O�|$JhO�}lS(Ù${R��S?y?y$JFz#LpT	z�Q�S$} y¦��z#��NMí�S
y$JWÙ"�?OEy$JF|	í���T�O�L5�+O�|$JhO�}8S(Ù${R��S?y?y$JFz#L'y�� ó í�S4Nh�&JMTKTKJML��p|�OEy*S?y�O���Sy¹ ð òSº � \#ñVZ�O*ò
��JMNMí�z#��NHNh�&JMTKTKJML��Eý ð �¼» � \#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML��DO�NHNMí�S4Q�Ø#LRO�TKJF|	T	z�Q�S$}6}�S$ì�S$} ý ð  ¾½ �\#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML���O�NlNMí�S¨�&�(O�T	S�T	z�Q�S$}�}�S$ì�S$} ý3O�LRQ ð 1 �*¿ \#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML��4O�NlNMí�S
Q�J�y
{R}�O�|?S$T	S$L�N�ì�S?|$N
z#��}�S$ì�S$}��

3Úõ�¹��g÷ :�üh�+¹¿ú!�1ö · ���E÷ � �Vú�¹�À¿ö*�g÷ 1a�Vùpõ������ 1¡ú�÷E�p÷füh�+�
ò º � ÿ�¸%��� òE2�� B�ò ò 1 � <�� ò ; � A ò ò 1 � A < ò ; � A � ò A � A  
�¼» � ÿ�¸%��� òE2�� 1 B ò 1 � 2�� ò ; �  ; ò 1 � 2�< ò ; � ; 2 òE<��  �B
 ¾½ � ÿ�¸%��� òE2��  m2 ò 1 � 1 B ò ; � �»ò ò 1 � 2� ò ; � 2�� òE<��  ;
1 �*¿ ÿ�¸%��� ÊXÇrÂÅÈVÈ Ê�Ë>Â�Æ�È Ê�É>ÂÅÒ Æ Ê�Ë>ÂÅÒ�Ê Ê�É>ÂÅÒVË Ê�É>ÂÅÁ Æ

DFEHGJI ç"��é�·�W$Z¸RHO�Q%ZYW�T L �  ��ª�« z²��NMí�SVQ�Ø#LRO�TKJF|7�+O�|$JhO�}�S(Ù${R��S?y?y$JFz#LDT	z�Q�S$} y7��z#�
NMí�S8y$JWÙ2�?OEy$JF|8í���T�O�LH�+O�|$JhO�})S(Ù${R��S?y?y$JFz#L'y�� ó í�SGNh�&JMTKTKJML��V|�OEy*S?yHO���Sy¹ ð òSº � \#ñVZ�O*ò
��JMNMí�z#��NHNh�&JMTKTKJML��Eý ð �¼» � \#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML��DO�NHNMí�S4Q�Ø#LRO�TKJF|	T	z�Q�S$}6}�S$ì�S$} ý ð  ¾½ �\#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML���O�NlNMí�S¨�&�(O�T	S�T	z�Q�S$}�}�S$ì�S$} ý3O�LRQ ð 1 �*¿ \#ñVZ�O*ò Nh�&JMTKTKJML��4O�NlNMí�S
Q�J�y
{R}�O�|?S$T	S$L�N�ì�S?|$N
z#��}�S$ì�S$}��

3Úõ�¹��g÷ :�üh�+¹¿ú!�1ö · ���E÷ � �Vú�¹�À¿ö*�g÷ 1a�Vùpõ������ 1¡ú�÷E�p÷füh�+�
ò º � ÿ�¸%��� òE��� B�ò ò	ò���ò A ò* '� �»ò ò* '� <�� òE2��  1 òE2�� A �
�¼» � ÿ�¸%��� ò	ò�� 2 1 ò*C'��ò	ò ò	ò�� <�C ò	ò���òE< ò 1 � C�ò ò 1 � 2� 
 ¾½ � ÿ�¸%��� ò	ò���ò* B'� A C ò	ò��  �B ò*C'� A B ò* '� 1m; ò* '� 2�<
1 �*¿ ÿ�¸%��� ÊVÊ Â�Æ�Á Ä>ÂÅÈVÉ Ê%Æ�ÂÅÁVÉ Ê%Æ�Â�Æ�É ÊVÊ ÂÅËVÉ Ê�Ë>ÂÅÒVÉ


/�»�E�Q���E���(�¿�Q�������	�p�
�	�/¸%���!�&%'�E���Q�������	�E�	�E�E�E�Q�à�&%E¸�
/���V¸f�@���	� ���/¸%ÿ?�E���$�	�Q�-�m� ���E�4
/�1���E�»� �&%��
�@�@¸%ÿ1�@���������E�	�	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q� �'�»�V¸�
/��ÿK�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�p
/�Q�E�>¸%�Z
/�»�E�Q�4¸#�Ñ�@�Q�æ�@����
�
/������¸f�m���E�
�E���(�E�>¸%ÿQ�+
/�Q�H�¦�	�Qÿ1�@�	�����$�	�Q� óGº �*�d�$�	�Q� � ¸��»���(�V¸%�p���E�(�¿�Qÿ1�@���	�y���l���E���>�E�����&%'�E���Q�������	�E� � �(�E�*�r�����



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e [$�
þ �����E��� B'� ����¸%�E���E�l�@�����E��ÿQ�	�EÿQ���E�����	�Ò���V¸f�����E�3�	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�Ð�'�»�V¸�
/��ÿ7�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	��
/�Q�E�>¸%�

/�»�E�Q��������¸%���E�Q��¸#�Ñ�@�Q�±�@����
�
/�����º¸f�l���E�¨�
�@¸�
/�l
/�»�E�Q�����$�	�Q�V¸%ÿ?�E���$�	�Q�����E�l�¿�Q�_�`�(����ª��Qÿ1�@���	�C�@¸%��@��
����� ó�¼ �'�
�	�_���E�V¸f�@�Q��� � ���4���4��
��¿�	�������E���!�@�Ò�(�E�*�v���E�º�Q�H�@�����C�'�»�V¸�
/��ÿ8�6¸%ÿQ�>¸%�V�&%'�E���Q�������	�Ú���+/��E�Q�EÿQ�
�E�>¸��	�Q������¸%� r ¹6Ñ7ÒG�
1o�E�>¸��	�Q���������E�q�E�����H�@�Q�:�V¸��¿�Q�º�@��ª(�E�_�@���M�����E���ºÿQ�>¸%��
 óGI �E�t���+�E���Q���Q�H��¸E�
�@���	�4¢>�	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q�:
/�Q�E�>¸%� ¥ �'�»�V¸�
/��ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�p�&%'�E���Q�������	�D
/�»�E�Q���G�V¸��	�/¸%�����o�¿�Q�Q�9ÿQ�	�m�	�Q�_�@�Q� �@�
r ¹6Ñ7ÒG�
1 þ § ¹XwV���Q� � ���Ú���V¸f�����E�$��ÿ�¸%�D�¿�Ð�E���(�E�>¸��	�Q�D�m�9¸%�m� r ¹6Ñ7ÒG�
14�E�>¸��	�Q� ó · � ���E��ÿ�¸%��� �
���E���6¸%ÿQ�>¸%�³
/�»�E�Q���E�$�	�Q�����¿�Q�y�������E�ÒÿQ�	�H�@�&%»�����l���E��Ñ��E�����¿��¸%�u�E���Eª��Qÿ1� § ± I � r � r �ä���»�V� ; CE"
�!¸%�8�E���Q�{�@�Ð���E���r�Q�E� ó4þ �����E��� ò	ò ¸Ð�(�E�*�r�r�
�d���
�@¸�
/�Q��¢M�
�@¸�
/�  ¸%�E� 2�¥ ���±���E�æ���+�E���Q���Q�H��¸f�@���	�
�'�»�V¸�
/��ÿ¦�6¸%ÿQ�>¸%�ä�&%'�E���Q�������	�4
/�»�E�Q���
�	�!¸%���	�Q� � �8�E����� þ �����E���Q� ò	ò � �(ò	ò ÿ �(ò	ò � �(ò	ò ��¸%�E� ò	ò ���������E�²�
�@�@¸f�@�����E�����+�E���Q���Q�H��¸f�@���	�m�'�»�V¸�
/��ÿH
/�»�E�Q���7�
�	���E���(���E�_� � �
��¸%� � �>¸������H�@�Q� � �@¸%�E�E�Q���º¸%�E���(�E�(�E������� �
���Q�(�¿�Qÿ1�@���	�Q��� � ������¸%���E�Q�V�E�����������E�8�	�Q�E�Q�@¸%����9Q�Q���'�»�V¸�
/��ÿl�6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�	
/�Q�E�>¸%�V
/�»�E�Q�V¸#�Ñ�@�Q�
�@����
�
/�����Ð¸f�����E���
�@¸�
/�n
/�»�E�Q�«���$�	�Q� ó · �¦�V¸%�8�¿�Q�Q���
���E�E�{�&%'�¿�Q����
/�Q�H��¸%�����à���V¸f�����E���C¸����E���H¸%ÿ?�
�E���»���EÿQ�Q�l���E�3�¿�Q�_�`�(����ª��Qÿ1�@���	�3�6¸%ÿQ�>¸%�»�&%'�E���Q�������	�/���Q�(�E���@� ó�I �E���l�����¿�Q�_�`�E�%�@��ÿQ�Q�q�8�E�Q�����E���Q���»�����
���E�æ�Q�H�@����� r ¹6Ñ7ÒG�
1K�6¸%ÿQ�m¸%�E��
à¸f�@���	�j���+/��E�Q�EÿQ� ó

; ó2ÓÒø¿õpûm�6ú!��ü
ø¿õ`ý · �t���E���k�V¸��¿�Q�!�d�l�E���Q���Q�H�@�Q�à¸ºÿQ��
��E���1�@�¨
/�1���E�»���
�	�p���E�!�_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�»¸%�V¸%���»�����
���q����
à¸%� �6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�E� ó©I �E�Þ¸%�V¸%���»�����Y�!¸%���¿�Q���
�	�(
/�Q���������E�D�
�@¸�
/�$�d�	�(@v�����6¸%ÿQ�>¸%�
�&%'�E���Q�������	� ¸%�V¸%���»�����t¸%�E�=�E���»���EÿQ�Q�t���Q�(�E���@�Ò���V¸f�Ð¸%��� r ¹6Ñ7ÒG�
1yÿQ��
��V¸f�@���E��� ó4I �E�j�V¸f��¸��E���Q�
�
�	�����E�Ò�_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�¡¸%�V¸%���»�����3�d�Q���t������¸%���E�Q���m���@�@¸%ÿ?@g�����à¸��	�Q�E�Q����ÿ��6¸%ÿQ�>¸%�)�r�����$�
�@¸�
/��
/�»�E�Q�¡���
�»���E�Q�9���+/��E�Q�EÿQ�Q�j�E�+�E��ÿ1�@�����y���E�Y�
�	�(
à¸f�@���	� ���º�E��Ð(�Q���Q�H������
à¸%�p�6¸%ÿQ�>¸%�d�&%'�E���Q�������	�E� � �_��¸%�_�@�����
�
����
 ¸��E�+���@�@¸%�V�_��¸f�@���@�m¸H�>�E�����Ò�&%'�E���Q�������	�º�	�E� � �E�������m¸n�m�»�@¸�
/���V¸%�'�%¸%���>¸%�H�����¿���E�3�d�Q���W�
@g�E�*�r�
�æ¸%�V¸%�E�&� � �Eÿ�¸%�²� I ��
à¸%���l¢6� ��I¦¥ �@�@¸%ÿ?@%�Q� ó § �m�����	���C�����@�@¸%ÿ?@%�Q�:�
��¸f���E���Q�º���G�V¸%�E�E���Q�����E����������¸
���m�»����ÿQ�²�
�V¸%���Q�9�E�$�
�	�(
à¸f�@���	���_��¸��	� � ¸#�Ñ�@�Q�C��¸%ÿ?�y�������	���æ�@�@¸%ÿ?@g�����à�_�@�+� � �E���*�»���E�����j¸%ÿQÿ+�E�@¸%ÿ$��¸%�E�
���Q���>¸��E�������
� ó	I �@¸%ÿ?@g�����y���E���@�>¸%����9�¸f�@���	�������¿�Q���
�	�(
/�Q� ���Þ¸{���+
/�W��¸����@��
à¸f�@��ÿ��6¸%�(�E���	� ó4I �E�	�6¸%ÿQ�>¸%�
�r�����$�
�@¸�
/��
/�»�E�Q�4����wE���@�Q� �@��¸��E�+���@�@¸%�7�6¸%ÿQ�>¸%�`��
à¸��	���E��������¸y�E�$�
�	�(
à¸��E���/�(�V¸��¿�o
/�»�E�Q�������
¸����E���H¸%ÿ?���8�E��ÿ?�t���p�������E�_� � �6¸%�_�l¸%�E�Ð¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@� ókI �E�d�����������l��� r ¹6Ñ7ÒG�
1ºÿQ��
��E���>¸%�H�±¸%�E�tÿ�¸%���¿�
���@������9Q�Q�����Ò¸%�m� r ¹6Ñ7ÒG�
1¦�E�>¸��	�Q� ókI �E�7
/�1���E�»���V¸%���¿�Q�Q�m�@�Q�_�@�Q�Ò�	�Ò¸3�%¸%�����1�
�����E���+/��E�Q�EÿQ�Q�k�r�����
�	�Q���:�	�»�»�����Q�(�E���@� � ���EÿQ���E�E�����à���E��±d���E�����æ¸%�V¸%�E���V¸f��¸��V¸%���Ð���6�»���E�Q�����+/��E�Q�EÿQ�Q�Ò���+�E���Q���Q�H�@�����
����
à¸%���6¸%ÿQ�>¸%�H�&%'�E���Q�������	�E� ó · �!�V¸%�!�¿�Q�Q�Ò�(�E�*�r�Ò���V¸f�����E�7�E�����¿�	���Q��
/�1���E�»���¿�Q���
�	�(
/�p¸r����
q�¿�Q�
�������H�@�Q�(
/�Q�E�>¸f�@�m�_�@�+�E������¸à���Q���>¸��E���æ¸%�E��¸%ÿQÿ+�E�@¸f�@���!¸��y¸%�E�������E��¸%ÿ?�E���$�	�Q�æ¸��	�»�»���_��¸f�@���_�@��ÿ�¸%�
¸%�V¸%���»�����������6¸%ÿQ�>¸%���&%'�E���Q�������	�E� ó þ �E�_���E�Q�(
/�	��� � ���E� �&%»�@�@¸%ÿ1�@���	� ���Ò���E�=��S$L)S$�(O�}ÚJ�ÛES�QvT	S�Q�JhO�L
Q�Ø#LRO�TKJF|6�+O�|$JhO�}kS(Ù${R��S?y?y$JFz#LuT	z�Q�S$} y��
�	����¸%ÿ?�y���±���E�m���W%4����
à¸%���6¸%ÿQ�>¸%�«�&%'�E���Q�������	�E�ºÿQ���E���{����¸%�
�E�º�@�o�	�Q�E�Q�@¸%����9�¸f�@���	�{�������E�t�&%'�E���Q�������	�E�æ���4¸à�(�¿�QÿQ��wVÿt�@¸%ÿQ�>¸%���	������� � ¸%�G�d�Q���l¸%�C�@�Ú���»ÿ�¸f�@�æ���E�
�6¸%ÿQ�>¸%�(�&%'�E���Q�������	���E��Ð(�Q���Q�EÿQ�Ò¸�
/�	���Ð�E��Ð(�Q���Q�H�C�@¸%ÿQ�>¸%�)�	�������E� ó

3ÚûE¸¡õ�ø��	�>�»ù�¹���«0�»õ¿öHýHI �E�r���Q����¸%��ÿ?�j����¸%�E�������@�����E�Q���º���Q�(�E���@�6�V¸%�`���QÿQ�Q���	�Q���>�E�E�E�����n�
����
Ô���E�
Ñ��E�����¿��¸%�¶±d��
�
q�E�E���
�RÍ �j�»�$�	�Q�H��� þ �@¸�
/�$�d�	�(@ ¹������	�@¸�
�
/�Z¢ þ ¹ <�¤���C�Cm< � ��C�ò* m¥ �E�E�E�Q�	�	�@¸%�H�
¸��	���Q�+
/�Q�H�C� �»ò	ò 1 <»ò ¢
�  �� ¹p�	�_� ¥&ó

Ô(Õ�Ö�Õ�Ô(Õ�×/ØNÕtÙÚ ?$Û ð ² ñV�&bQ )£ , �&bf³�Ü ² ¾ U& )ª7¬�^#�&bQ hÝ1\%Þ ¥ X� )U1Y��� )£ , �&bf�&W ¨ ¤ £ ¤ U&¢%¢�� , £´�&W7Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤�ß ©«ª7Z ¤  #�� )Z�U&¢% )ª7Z��&^6 �\ à4�)çäçäç
É �)���7+_�1*��������7+4����'¡�����Ñ"�����áp�	��
 Ï@+��´+d���	�! m�1* Ê ���	"l���f�Ñ"�
�
 � �Q"��	*#"�\f§1U1W ² .1. \�b7U ² ?@. \��7� ² ?_=�.�=Pâ	?_=1=�¯ \ .&01010 ²Ú .�Û ­ ² ïf� ¤ Z_W%�&bf³ra ² ÜgX� 6 )£ bg\ Þ ¥ X� )U1Y��� )£ , ¢�� , £´�&WfZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1br�&bf�&W ¨ ¤ £ ¤�ß 5 X7^)§1Z_¨1\ àd'¡�����Ñ"����(ãp"#*#�)�&�f���������f\Q§1U1W ² ;�ä \
b7U ² ? \��7� ² .1¯&2�â7.Q:&¯ \ .&0101; ²Ú ;PÛFå ² å Z_b ¶ \»ð ² ñV�&bQ )£ , \�° ² ¾ U1£ ¤ Y��&bg\»�&bf³Ò© ² À�Xf�&b ¶ \rÞ ¥ ¤ X7^)§1Z_¨�U&¢«�Pæ	Z ,  `^)Z , U ¶ b7£  )£ U1bmY!Z� )ª7U�³ ¤�ß ¥ Xf³�£ Uf\
§�£ ¤ Xf�&W�\��&bf³ ¤ �%U1bQ #�&b7Z_U1X ¤ Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤ \ à4�)çäçäç É �)���7+_�1*��������7+4����'¡�����Ñ"�����áp�	��
 Ï@+��´+4���	�d m�1* Ê ���	"l���f�Ñ"�
�
 ��Õ
�Q"��	*#"�\7§1U1W ² ;7? \�b7U ² ? \��7� ² ;12�â7¯�ç \�aQ�&b�Xf�&^)¨ .&01012 ²Ú =�Û`¥ ² 8 £ ¬1U1W´�&£´³�£ ¤ �&bf³ 3 ² ñä£  #� ¤ \�Þ)ïf� , £´�&Wf¢JZ��� )X7^)Z±Z�®� )^#� ,  )£ U1bC�&bf³r�%U ¤ Z±³�Z� )Z_^)Y!£ bf�� )£ U1bg\ à�'¡�����Ñ"����(ãp"#*#�)�&�f���������7Ü
ç(
 +_"�Ó���"���\f§1U1W ² ;1; \�b7U ² ?1? \��7� ² ?�:Pç1;�â	?�:�27? \ 8 U�§1Z_Y4]%Z_^ .&01010 ²Ú ¯�Ûcè ² 5 U1]%U& 6 )¬����&bf³ 3 ² ñä£  #� ¤ \%Þ ¥ b7U�§1Z_W�Y!Z� )ª7U�³4¢JU1^ä�&X� )U1Y��� )£ , ¢�� , Z ¤ Z ¶ Y!Z_bQ #�� )£ U1bg\�¢�� , £´�&W�¢JZ��� )X7^)Z¡Z�®� )^#� ,  )£ U1b
�&bf³r )^#� , ¬�£ b ¶ \ à!�����_�Q"�éä���d�d���f��*#���������7ÜVç(
 +_"�Ó���"���\f§1U1W ² ?@. \�b7U ² ; \7�7� ² .�ä1;�â7.�ç7? \Qa1X7b7Z ?�212�ç ²



[B� ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�eÚ äPÛ`¥ ² ¾ �&U1X¼Ý��&£ U1Xg\ 8 ² © ¤ �&�f��  ¤ U1X7W £ ¤ \ è ² è �&^)�%U1X¼Ý_£ ¤ \��&bf³ 5 ² è U1W W £´� ¤ \�Þ)ñV�&^#�&Y!Z� )Z_^)£ Ý_Z�³d¢�� , £´�&WHZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤ ¨�b <
 )ª7Z ¤ £ ¤ ]f� ¤ Z�³rU1bCðæñ ½ ° <>= \ à!çNêXãHá±$��)'����������	��
g���7á¿Ë1Ë	
 ��"#�!$%� �&�	��
%'(�)��*#"�+#+������&\�§1U1W ² ?�0 \Q�7� ² ?�0Q.�?Bâ	?�01;�ç \
.&010Q. ²Ú :ëÛFå ² ¾ X� 6 )¬��@¨1\¡a ² À�Z_bf³�^)£ ®H\¡ñ ² Àp� ¶ Z_bg\ ¥ ² ÜgZ_W £ Z_§�^)Z1\(À ² 8 U�U& �\«�&bf³j­ ² ¾ X7£  )Z_^�\�Þ ¥ ¢�� , £´�&W�^)Z_�%Z_^6 )U1£ ^)ZC¢JU1^
�@§��� #�&^ ¤ \ à4£ bm'(�)��*#"#"#��������+4�
��� Ê "æÝ����)×@+ Ê �)Ëm���f�Ñ"��)�1*���������á¿�Q"��f��+�\ ½ b ¤), ª7Z�³�Z1\7©«ª7Z 8 Z� )ª7Z_^)W´�&bf³ ¤ \ .&01010 ²Ú çPÛ�3 ² ­(X , £ Xg\ 3 ² è U&  ¤ £´�7\@�&bf³ 3 ² ñä£  #� ¤ \�Þ ¾ Z , U ¶ b7£  )£ U1b�U&¢7¢�� , £´�&WQZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤ £ b4�7^)Z ¤ Z_b , ZäU&¢f�f�&^6 )£´�&W1U ,_, W X ¤ £ U1bg\ àp£ b
'(�)��*#"#"#��������+p�
�>ì&� Ê '¡��� Ê "�
�
 "��f��*Néä������"��)"��	*#"±���4������������������*�+�â�'�ég�¼í î�ï ã \Q©«ª7Z ¤)¤ �&W U1b7£ ¬�£�\&°±^)Z_Z , Z1\ 8 U�§1Z_Y4]%Z_^
.&0101; ²Ú 2PÛ�3 ² ­(X , £ Xg\ ¼ ² ¼ U& )^)U1�%U1X7W U ¤ \Q�&bf³ 3 ² ñä£  #� ¤ \CÞ 3 ¼ ¥ �&bf³C°l�&]%U1^(^)Z_�7^)Z ¤ Z_bQ #�� )£ U1b!¢JU1^ä¢�� , £´�&W%Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b�^)Z , U ¶ b7£ <
 )£ U1bg\ à�£ bm'(�)��*#"#"#��������+d�
�±�)çäçäç����f�Ñ"����	���������	��
�éä������"��)"��	*#"!���������_�Q"�'(�)��*#"�+#+������mâJ�Pég�)'�í î�ï ã \	­«�&^ , Z_W U1bf�7\
5 �f�&£ bg\ 5 Z_�� )Z_Y4]%Z_^ .&0101; ²Ú ?�0PÛ ½ ² 5 £ ¢��&¬�£ ¤ \ 3 ² 8 Z_§1Z_^)U�§	\	�&bf³ ¾ ² ï7Z�³�¬�£ ð�\rÞ ¥ X� )U1Y��� )£ , ³�Z� )Z_^)Y!£ bf�� )£ U1bmU&¢ä¢�� , £´�&W�Y4X ¤), W Z!� ,  )£ §��� )£ U1b ¤ ¢J^)U1Y
¤ �f�&^ ¤ ZCY!U& )£ U1b , �&�� )X7^)ZCY��&^)¬1Z_^d³7�� #�7\ àñáNé� É �)���7+_�1*��������7+����yè«�)�)Ë Ê ��*�+tâ ÉVò è ã \E§1U1W ² .�= \Vb7U ² ; \V�7� ²
=f?�:�â�=�.1¯ \�a1X7W ¨ .&010�ä ²Ú ?1?$Û�ó ² ¼ ªf�&b ¶ \ ¼ ² À�Xg\ ¾ ² ï7Z_^)£ ¤ \f�&bf³ºð ² ©»X7^)¬	\VÞ)ðæ�&b7£ ¢JU1W´³C]f� ¤ Z�³º�&bf�&W ¨ ¤ £ ¤ U&¢»¢�� , £´�&WgZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1bg\ àº���������	��
»�
�
�����_�Q"!���	�ñô»�´+������_éä����Ë	���������&\7§1U1W ² .�= \�b7U ² ä \��7� ² ä10Q¯ëâSä7?_= \ .&010Q¯ ²Ú ?@.�ÛNå ² å Z_b ¶ \(a ² ©»Xg\«ð ² Üg£ Xg\(© ² À�Xf�&b ¶ \(­ ² ñä£´�&b�¢JZ� 6 )£�\(� ² ¾ U& )ªg\«�&bf³ 5 ² ÜgZ_§�£ b ¤ U1bg\NÞ ¥ Xf³�£ U < §�£ ¤ Xf�&W«�Pæ	Z ,  
^)Z , U ¶ b7£  )£ U1bg\ à!�)çäçäç É �)���7+_�1*��������7+4���æ ���
 ������"#������\f§1U1W ² 2 \�b7U ² . \��7� ² =�.�=Pâ�=�.�ç \Qï7Z_]7^)Xf�&^)¨ .&010�: ²Ú ?�;PÛ ñ ² À�U1b ¶ \ å ²%õ Z_bg\E�&bf³Ò© ² À�Xf�&b ¶ \HÞ 3 ï ¥ ¼(½ ß ¥ ; � ¤ ¨�bQ )ª7Z� )£ ,  #�&W ¬�£ b ¶ ¢�� , Z1\ àæ���f�Ñ"����	���������	��
¿���������	��
¿�
�
�����_�Q"!���	��è«�)�)Ë Ê ��*�+�\%§1U1W ² ? \�b7U ² ? \��7� ² ?BâSç \ .&0107? ²Ú ?_=�Û�ó ² ï7Xà�&bf³ 8 ² å ª7Z_b ¶ \tÞ)ð < ïE� , Z ß ¥ bà�&�7�%Z��&^#�&b , Z < ]f� ¤ Z�³Ò�7ª7U& )U1^)Z��&W £ ¤  )£ , Y!U�³�Z_W(¢JU1^dY4X7W  )£ �7W ZC¢�� , £´�&W«��  <
 )^)£ ]7X� )Z ¤ ^)Z_bf³�Z_^)£ b ¶ \ àÚ�)çäçäç É �)���7+_�1*��������7+t���ÍéE���)*�������+t���	��$%Ï@+��Ñ"��4+4������ô»���1"#� É "#* Ê �	��
 �)�&Ï�\l§1U1W ² ?ëä \
b7U ² : \��7� ² ç1;10�âSç&=�. \Qa1X7W ¨ .&010�ä ²Ú ?@¯�Û�ó ² ï7Xg\ ¾ ² Üg£�\�© ² À�Xf�&b ¶ \Q�&bf³�ð ² �±�&b7£ Z_W ¤ Z_bg\CÞ ¾ Z��&W <  )£ Y!Z«Y4X7W  )£ Y!U�³7�&Wfª�X7Y��&b < �@§��� #�&^E£ bQ )Z_^#� ,  )£ U1bg\ à`�)çäçäç
É �)���7+_�1*��������7+d���]éE���)*�������+4���	�!$%Ï@+��Ñ"��4+V������ô»���1"#� É "#* Ê �	��
 �)�&Ï�\%§1U1W ² ?ëç \�b7U ² = \��7� ² =¸ä�:�â�=�:1: \ .&010�ç ²Ú ?ëäPÛNå ² �pZ_b ¶ \�¦ ² 8 Z_X7Y��&b7bg\7a ² ÜgZ�ð¡£ ¤ \�© ² è £ Y�\�ð ² ­(X7W X� �\��&bf³ 5 ² 8 �&^#�@¨Q�&bf�&bg\%Þ ½ ®��7^)Z ¤)¤ £ §1Z«¢�� , £´�&W	�&b7£ Y��� )£ U1b
¤ ¨�bQ )ª7Z ¤ £ ¤ ]�¨ºW Z��&^)b7£ b ¶C¤ �%Z_Z , ª , U < �&^6 )£ , X7W´�� )£ U1b��&bf³�Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤ �f� , Z ¤ \ àC�)çäçäç É �)���7+_�1*��������7+����[ô»�´+��f��
 Õ
� Ì����������Ð���	�|éä����Ë	���Ñ"��rè«�)�)Ë Ê ��*�+�\f§1U1W ² ?@. \�b7U ² ä \ .&010�ä ²Ú ?�:ëÛ`5 ² è ^)£ b7£´³�£ ¤ \ 3 ² ­(X , £ Xg\��&bf³ 3 ² ñä£  #� ¤ \CÞ)ïf� , £´�&W%Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤ �&bf�&W ¨ ¤ £ ¤ �&bf³ ¤ ¨�bQ )ª7Z ¤ £ ¤�ß ¥ ¤ X7^)§1Z_¨1\ à�£ b����f�Ñ"����	��Õ
�������	��
�éä������"��)"��	*#"!���º���������2éä����Ë	���Ñ"��±���f�Ñ"��)�1*���������âJ��ég�¼í î�ï ã \ ¼ ^)Z� )Z1\%°±^)Z_Z , Z1\7a1X7b7Z .&0101; ²Ú ?ëçPÛNå ²Yõ Z_bm�&bf³�© ² À�Xf�&b ¶ \�ïëö"÷(�1*#"`'(�)��*#"�+#+������¸ø� m���1"�
 ������ÜJál�	��
 Ï@+��´+!���	�r$%Ï��f� Ê "�+��´+ ² è W Xyð(Z_^ ¥ , �1³�Z_Y!£ ,
ñäX7]7W £ ¤ ª7Z_^ ¤ \ .&010&= ²Ú ?�2PÛNå ² �pZ_b ¶ �&bf³à¦ ² 8 Z_X7Y��&b7bg\NÞ6Z�ï ¥ ¼(½ ß ½ ®��7^)Z ¤)¤ £ §1Zr¢�� , £´�&W¡�&b7£ Y��� )£ U1b ¤ ¨�bQ )ª7Z ¤ £ ¤ ð¡£  )ªà�7ª7U1b7Z_Y!Z < £ ¤ U1Y��&�
, U1bQ )^)U1W ¤ \ à4£ bm'(�)��*#"#"#��������+4�
��áNé� �$���èlèVãHáp'V�>ù7ç±è�$%Ï���Ëf�@+������v���]éä����Ë	���Ñ"���áp�f�������������f\ .&010�ä ²Ú .&0PÛ a ² Üg£ Z_bg\VÞ ¥ X� )U1Y��� )£ , ^)Z , U ¶ b7£  )£ U1bºU&¢E¢�� , £´�&WgZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1bºX ¤ £ b ¶ ª7£´³7³�Z_b�Y��&^)¬1U�§�Y!U�³�Z_W ¤ �&bf³ºZ ¤  )£ Y��� )£ U1b�U&¢
Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1bº£ bQ )Z_b ¤ £  
¨1\ à!ñäª ² � ² ³�£ ¤)¤ Z_^6 #�� )£ U1bg\�©«ª7Z ¾ U1]%U& )£ ,_¤ 3 b ¤  )£  )X� )Z1\ ?�212�ç \ ¼ ðæ¦ ²Ú .�?$Ûtè ² ðæ� ¤ Zp�&bf³ ¥ ² ñEZ_bQ )W´�&bf³H\�Þ ¾ Z , U ¶ b7£  )£ U1b!U&¢	¢�� , £´�&WfZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b4¢J^)U1Y U1�� )£ , �&W¼úfUPð�\ à4�)çV�Pé»ç É �)���7+_�1*��������7+�\
§1U1W ² :@= \�b7U ² ?�0 \��7� ² ;&=�:@=Pâ�;&=¸ç1; \Sû ,  )U1]%Z_^ ?�2127? ²Ú .1.�Û © ² û�  ¤ X7¬����&bf³�a ² ûpª�¨Q�7\�Þ 5 �%U& 6 )£ b ¶à¤ Z ¶ Y!Z_bQ  ¤ ³�£ ¤ �7W´�@¨�£ b ¶ ¢�� , £´�&W±Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤ ¢J^)U1Y £ Y�� ¶ Z ¤ ZëüQX7Z_b , Z ¤
X ¤ £ b ¶ ª7Y!Y�\ à4£ b�'(�)��*#"#"#��������+`�
�±� Ê "±$H"#*#���	�l���f�Ñ"����	���������	��
�éä������"��)"��	*#"4���7áp���Ñ����������*r÷»�1*#"4���	�ºè�"�+������)"ãp"#*#�)�&�f���������/â�÷«è�í ì�ý ã \ 8 �&^#�7\7aQ�&�f�&bg\ ¥ �7^)£ W ?�212�ç \��7� ² =1=�.ëâ�=1=�: ²Ú .&;PÛ ð ² ó U1b7Z_¨Q�&Y��7\ ó ² 3 ð«�&b7Uf\ ¥ ² ûpªQ #�&¬1Z1\&�&bf³ è ² 5 ª7£ ^#�&£�\XÞ)ïf� , £´�&WQZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b`^)Z , U ¶ b7£  )£ U1b`X ¤ £ b ¶ ³�£ ¤), ^)Z� )Z(ª7U1� <þ Z_W´³lb7Z_X7^#�&W&b7Z� @ð(U1^)¬ ¤ \ à«£ bd'(�)��*#"#"#��������+«�
�ä� Ê "V���f�Ñ"����	���������	��
Yéä������"��)"��	*#"¡���������_�Q"ä'(�)��*#"�+#+������dâJ�Pég�)'�í ì¼ÿ ã \
§1U1W ² ; \ ?�212�: \Q�7� ² ?1?�:�â	?@.&0 ²Ú .�=�Û � ² ©»Z_^hÝ_U1�%U1X7W U ¤ �&bf³ è ²�õ �� )Z_^ ¤ \�Þ ¥ bf�&W ¨ ¤ £ ¤ U&¢¿¢�� , £´�&WE£ Y�� ¶ Z ¤ X ¤ £ b ¶ �7ª�¨ ¤ £ , �&WE�&bf³Ò�&bf�� )U1Y!£ , �&W�Y!U�³�Z_W ¤ \ à
£ bm'(�)��*#"#"#��������+d�
�l� Ê " É	Ê ���)�!���f�Ñ"����	���������	��
Véä������"��)"��	*#"d���]éä����Ë	���Ñ"��|ô»�´+������f\ ?�21210 \Q�7� ² :&.Q:�âf:�;Q. ²Ú .1¯�Û � ² �pZ ¼ �&^)W Ur�&bf³�� ² ð�Z� #��®7� ¤ \�Þ)©«ª7Z�£ bQ )Z ¶ ^#�� )£ U1b�U&¢VU1�� )£ , �&WXúfUPð��&bf³�³�Z�¢JU1^)Y��&]7W Z�Y!U�³�Z_W ¤ ð¡£  )ªæ�&�7�7W £ , � <
 )£ U1b ¤  )UCª�X7Y��&b�¢�� , Z ¤ ªf�&�%Zd�&bf³�Y!U& )£ U1bæZ ¤  )£ Y��� )£ U1bg\ àr£ bÐ'(�)��*#"#"#��������+��
�4� Ê "����f�Ñ"����	���������	��
Jéä������"��)"��	*#"
���]éä����Ë	���Ñ"��|ô»�´+������Ð���	�d'¡�����Ñ"�����ãp"#*#�)�&�f����������âjémôH' ã|í ì�� ã \ ?�212�ä \��7� ² .&;7?Bâ7.&;�ç ²Ú .�äPÛ ð ² ­(W´� , ¬��&bf³ ó ² ó � , U�U1]g\�Þ ¾ Z , U ¶ b7£ Ý_£ b ¶ ¢�� , £´�&W	Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b ¤ £ bº£ Y�� ¶ Z ¤ ZëüQX7Z_b , Z ¤ X ¤ £ b ¶ W U , �&W%�f�&^#�&Y!Z� )Z_^ <
£ Ý_Z�³ºY!U�³�Z_W ¤ U&¢E£ Y�� ¶ ZlY!U& )£ U1bg\ à����f�Ñ"����	���������	��
»���������	��
��
��éä����Ë	���Ñ"��|ô»�´+������f\f§1U1W ² .1¯ \�b7U ² ? \7�7� ² .&;�â�=¸ç \
?�212�: ²Ú .Q:ëÛ�ó ² ó � , U�U1]/�&bf³]Ü ² �±�@§�£ ¤ \tÞ ¾ Z , U ¶ b7£ Ý_£ b ¶ ª�X7Y��&b�¢�� , £´�&W(Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1bt¢J^)U1Y�W U1b ¶ £ Y�� ¶ Z ¤ ZëüQX7Z_b , Z ¤ X ¤ £ b ¶
U1�� )£ , �&W%úfUPð�\ àC�)çäçäç É �)���7+_�1*��������7+d���æ'¡�����Ñ"�����áp�	��
 Ï@+��´+!���	�r m�1* Ê ���	"`���f�Ñ"�
�
 � �Q"��	*#"�\%§1U1W ² ?ëç \fb7U ² ä \f�7� ²ä1;�ä�âSä&=�. \ ?�212�ä ²Ú .�çPÛ�ó ² ©«£´�&bg\g© ² è �&bf�1³�Z1\H�&bf³ma ² ¼ U1ª7bg\�Þ ¾ Z , U ¶ b7£ Ý_£ b ¶ � ,  )£ U1bæX7b7£   ¤ ¢JU1^p¢�� , £´�&WEZ�®��7^)Z ¤)¤ £ U1bæ�&bf�&W ¨ ¤ £ ¤ \ àº�)çäçäç
É �)���7+_�1*��������7+d����'¡�����Ñ"�����áp�	��
 Ï@+��´+4���	�� m�1* Ê ���	"l���f�Ñ"�
�
 � �Q"��	*#"�\f§1U1W ² .&; \�b7U ² . \ .&0107? ²



]?jhf²j>b e½j>b ¾
f�¿�ÀRc�f�¿ Á$eMb e�Â�Ã�Ä)Å+Æ6f�c¨Ç�f�¾Pb f�¿�ÈmÉ$Ê$`>ËPeMeMb Â(c+e [B+Ú .&2PÛ ð ²Yõ �&b ¶ \ ó ² 3 ð«�&£�\	�&bf³æð ² ó � , ª7£´³7�7\JÞ ½ ®��7^)Z ¤)¤ £ U1b�^)Z , U ¶ b7£  )£ U1b�¢J^)U1Y  )£ Y!Z < ¤ ZëüQX7Z_bQ )£´�&W»¢�� , £´�&W�£ Y�� ¶ Z ¤ ]�¨
X ¤ Z�U&¢¡Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b , ªf�&b ¶ Z!Y!U�³�Z_W�\ àm£ b/�)çäçäç '(�)��*#"#"#��������+º�
�r� Ê "r$H"#*#���	�C���f�Ñ"����	���������	��
Héä������"��)"��	*#"����áp���Ñ����������*�÷»�1*#"d���	��è�"�+������)"�ãp"#*#�)�&�f����������â�÷«è�í ì�ý ã \ 8 �&^#�7\7aQ�&�f�&bg\ ¥ �7^)£ W ?�212�ç \��7� ² ;Q.�=Pâ�;Q.&2 ²Ú ;10PÛ ­ ² ­«� ¤), W Z4�&bf³ ¥ ² ­(W´�&¬1Z1\JÞ 5 Z_�f�&^#�&]7£ W £  
¨ºU&¢ä�%U ¤ Zd�&bf³�Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1b�£ bæ¢�� , £´�&Wg )^#� , ¬�£ b ¶ �&bf³æ�&b7£ Y��� )£ U1bg\ àr£ b
���f�Ñ"����	���������	��
Véä������"��)"��	*#"d���]éä����Ë	���Ñ"��|ô»�´+������àâJ�Pé>émô�í ì�ý ã \%­(U1Y4]f�@¨1\ 3 bf³�£´�7\faQ�&b�Xf�&^)¨ ?�212�ç ²Ú ;7?$Û ° ² �pU1bf�� )Uf\ 5 ² ­«�&^6 )W Z� 6 �\ ¼ ² Àp� ¶ Z_^�\gñ ² ½ ¬�Y��&bg\g�&bf³Òa ² 5 Z��
b7UPð ¤ ¬�£�\rÞ ¼ W´� ¤)¤ £ ¢J¨�£ b ¶ ¢�� , £´�&Wä� ,  )£ U1b ¤ \ à��)çäçäç
É �)���7+_�1*��������7+r���t'¡�����Ñ"�����áp�	��
 Ï@+��´+r���	�� m�1* Ê ���	"d���f�Ñ"�
�
 � �Q"��	*#"�\»§1U1W ² .�? \Hb7U ² ?�0 \H�7� ² 2�:@=Pâ�2�ç12 \Xû ,  )U1]%Z_^
?�21212 ²Ú ;Q.�Û ­ ² ïf� ¤ Z_WH�&bf³ºa ² ÜgX7Z� 6 )£ bg\VÞ ¾ Z , U ¶ b7£  )£ U1bCU&¢E� ¤ ¨�Y!Y!Z� )^)£ , ¢�� , £´�&WH� ,  )£ U1bºX7b7£  p� ,  )£ §�£  )£ Z ¤ �&bf³r£ bQ )Z_b ¤ £  )£ Z ¤ \ àd£ b
'(�)��*#"#"#��������+4�
��� Ê "±���f�Ñ"����	���������	��
Véä������"��)"��	*#"d����'¡�����Ñ"�����ãp"#*#�)�&�f����������âJ�Pé»' ã|í î�î ã \ .&01010 ²Ú ;1;PÛ ñ ² ­(Z_W ª�X7Y!Z_X7^�\fa ² À�Z ¤ �f�&b7ªf�7\f�&bf³�� ² è ^)£ Z ¶ Y��&bg\ Þ ½ £ ¶ Z_b�¢�� , Z ¤ § ¤_² ï�£ ¤ ª7Z_^6¢�� , Z ¤�ß ¾ Z , U ¶ b7£  )£ U1b�X ¤ £ b ¶r, W´� ¤)¤
¤ �%Z , £ þ , W £ b7Z��&^!�7^)U��
Z ,  )£ U1bg\ à��)çäçäç ���)���7+_�1*��������à'¡�����Ñ"����_áp�	��
 Ï@+��´+æ���	�Ò m�1* Ê ���	"����f�Ñ"�
�
 � �Q"��	*#"�\(§1U1W ² ?�2 \
b7U ² : \��7� ² :�?1?Bâf:&.&0 \ ?�212�: ²Ú ;&=�Û a ² <
5 ² ñV�&bg\	a ² < ­ ² Üg£�\H�&bf³ å ² < ð ² ÜgXg\�Þ ¥ ³7�&�� )£ §1ZFüQXf� ¤ £ , U1b�¢JU1^)Y��&Wg¬1Z_^)b7Z_WE³�£ ¤), ^)£ Y!£ bf�&bQ l�&bf�&W ¨ ¤ £ ¤ \ à��4"����)��Õ
*#����Ë	���������&\7§1U1W ² :�? \�b7U ² ?�;�<#?@¯ \Q�7� ² .Q:&¯�=Pâ7.Q:Pä10 \ ¥ X ¶ X ¤   .&010�ç ²Ú ;Q¯�Û a ² < ­ ² Üg£�\»a ² <
5 ² ñV�&bg\g�&bf³ 5 ² < ¼ ² ¼ ª�Xg\rÞ è Z_^)b7Z_W , W´� ¤)¤ < ð¡£ ¤ Z4W U , �&W £  
¨��7^)Z ¤ Z_^)§�£ b ¶ �7^)U��
Z ,  )£ U1bg\ à����������������������
$H*���"��	*#"�+�\7§1U1W ² ?�:Pç \�b7U ² : \��7� ² ?ëçQ.1¯ëâ	?ëç1;Q¯ \ ¥ �7^)£ W .&010�ç ²Ú ;�äPÛ ð ² ¾ ¨�³�¢��&W ¬	\VÞ ¼ ¥p8 � 3 � ½ ß ¥ �f�&^#�&Y!Z� )Z_^)£ Ý_Z�³�¢�� , Z1\ à!ñäª ² � ² ³�£ ¤)¤ Z_^6 #�� )£ U1bg\SÜg£ b7¬1U1�7£ b ¶ ¦�b7£ §1Z_^ ¤ £  
¨1\¼Üg£ b7¬1U1� <
£ b ¶ \ ?�2�:Pç ²Ú ;�:ëÛ © ² è �&bf�1³�Z1\pa ² ¼ U1ª7bg\p�&bf³ ó ² ©«£´�&bg\�Þ ¼ U1Y!�7^)Z_ª7Z_b ¤ £ §1Zm³7�� #�&]f� ¤ Z�¢JU1^C¢�� , £´�&W±Z�®��7^)Z ¤)¤ £ U1bÚ�&bf�&W ¨ ¤ £ ¤ \ àà£ b
'(�)��*#"#"#��������+4�
�p���f�Ñ"����	���������	��
Véä������"��)"��	*#"d���|÷»�1*#"d���	�æè�"�+������)"Hãp"#*#�)�&�f���������f\7ðæ�&^ , ª .&01010 \��7� ² =¸ä�â7¯&; ²Ú ;�çPÛ a ² ­(U1X ¶ X7Z� �\FÞ)ñä¨�^#�&Y!£´³7�&W(£ Y!�7W Z_Y!Z_bQ #�� )£ U1bjU&¢± )ª7Z�W X , � ¤ ¬��&bf�1³�Zº¢JZ��� )X7^)Z� )^#� , ¬1Z_^�\ à 3 bQ )Z_W ¼ U1^)�%U1^#�� )£ U1bg\
ð�£ , ^)U1�7^)U , Z ¤)¤ U1^ ¾ Z ¤ Z��&^ , ª7Ü»�&] ¤ \Yûp�%Z_b ¼ T9�pU , X7Y!Z_bQ  ¤ \f©»Z , ª ² ¾ Z_� ² \ ?�21212 ²Ú ;12PÛ ðæñ ½ °d\�Þ ¼ U�³�£ b ¶ U&¢¡�&Xf³�£ U < §�£ ¤ Xf�&WEU1]��
Z ,   ¤ < ñ¿�&^6  . ß 5 ¨ ¤  )Z_Y ¤ \ àm�#$ ò ù��)ç�é	��é1é¾ì��@Õ
��ø �yî�î���\ . bf³ ½ ³�£  )£ U1b
.&0107? ²Ú =Q0PÛ�
�
 \ Þ ¼ U�³�£ b ¶ U&¢V�&Xf³�£ U < §�£ ¤ Xf�&W	U1]��
Z ,   ¤ < ñ¿�&^6  . ß Tp£ ¤ Xf�&W�\ à��#$ ò ù��)ç�é���é1é¾ì��@Õ��yø �yî�î���\ . bf³ ½ ³�£  )£ U1b .&0107? ²Ú =f?$Û ñ ² ½ ¬�Y��&b4�&bf³ õ�² ï7^)£ Z ¤ Z_bg\ É	Ê "J÷(�1*�����
Sá`*��������|éä����������$%Ï@+��Ñ"�� ² 5 �&bdï7^#�&b , £ ¤), Uf\ ¼ �&W £ ¢
\&¦ 5�¥ ß ¼ U1b ¤ X7W  )£ b ¶
ñ ¤ ¨ , ª7U1W U ¶ £ ¤   ¤ ñä^)Z ¤)¤ \ ?�2�:Pç ²Ú =�.�Û a ² û ¤  )Z_^)Y��&b7bg\Y÷»�1*#"máp�f�������������m���æ º'äç±è«ÕJé ² ¼ ª7£ , ª7Z ¤  )Z_^�\7¦ ² è ² ß a1U1ª7b õ £ W Z_¨�� 5 U1b ¤ \ .&010Q. ²Ú =Q;PÛ ½ ² aQ�&b ¶ �&bf³ta ² û ¤  )Z_^)Y��&b7bg\ É	Ê "r º'äç±è«ÕJé��p����× ² ¦��7�%Z_^ 5 �1³7³�W Z ¾ £ §1Z_^�\ 8 ² a ² ß ñä^)Z_bQ )£ , Z�Àp�&W W(ñ¿© ¾ \
.&010Q. ²Ú =1=�Û ¼ ² õ ª7£ ¤)¤ Z_W�\ É	Ê "Ò����*��������	����Ï/�
�æ�
Ûp"#*��4����
 �����&�f�_�Q"����jç(������������ø É	Ê "#����Ï@Ücã`"�+_"#���)* Ê ���	�mçVÍ�Ëf"�����"��	*#" ²
8 Z�ð ó U1^)¬	\7¦ 5�¥ ß ¥ , �1³�Z_Y!£ , ñä^)Z ¤)¤ \ ?�2�ç12 ²Ú =�¯�Û ¾ ² ñäW X�  , ª7£ ¬	\Yá9'¿+�Ï1* Ê ��"�Ó���
 ���������	����ÏC$%Ï��f� Ê "�+��´+ ² 8 Z�ð ó U1^)¬	\7¦ 5�¥ ß Àp�&^)�%Z_^��&bf³ ¾ UPð�\ ?�2�ç10 ²Ú =¸äPÛ a ² ¥ ª7W ]%Z_^ ¶ \�Þ ¼ ¥p8 � 3 � ½ <Ñ;]ây¥ b�X7�	³7�� )Z�³��f�&^#�&Y!Z� )Z_^)£ Ý_Z�³�¢�� , Z1\ ày�pZ_��  ² U&¢ ½ W Z ,  )^)£ , �&W ½ b ¶ £ b7Z_Z_^)£ b ¶ \Üg£ b7¬1U1�7£ b ¶ ¦�b7£ §1Z_^ ¤ £  
¨1\ 5 ð(Z�³�Z_bg\f©»Z , ª ² ¾ Z_� ² Üg£´©¡À <>365¸óp< ¾ <
.&;Q.�ä \ .&0107? ²Ú =�:ëÛ ¼ ² ©»U1Y�� ¤ £l�&bf³�© ² è �&bf�1³�Z1\(Þ 5 ªf�&�%ZÒ�&bf³�Y!U& )£ U1b�¢J^)U1Y £ Y�� ¶ Z ¤  )^)Z��&Y ¤�ß ¥ ¢�� ,  )U1^)£ Ý��� )£ U1bÚY!Z� )ª7U�³ <
�f�&^6  ; ³�Z� )Z ,  )£ U1b��&bf³æ )^#� , ¬�£ b ¶ U&¢(�%U1£ bQ �¢JZ��� )X7^)Z ¤ \ à ¼ U1Y!�7X� )Z_^ 5 , £ Z_b , Zr�pZ_�f�&^6 )Y!Z_bQ �\ ¼ �&^)b7Z ¶ £ Z�ð�Z_W W U1b
¦�b7£ §1Z_^ ¤ £  
¨1\�©»Z , ª ² ¾ Z_� ² 27?�<#?�;Q. \ ?�2127? ²Ú =¸çPÛ a ² 5 ª7£V�&bf³ ¼ ² ©»U1Y�� ¤ £�\>Þ#°±U�U�³�¢JZ��� )X7^)Z ¤  )UC )^#� , ¬	\ àr£ b�'(�)��*#"#"#��������+r�
���)çäçäç éä������"��)"��	*#"C����éä����Ë	���Ñ"��ô»�´+������t���	�d'¡�����Ñ"�����ãp"#*#�)�&�f����������âjémôH' ã|í ì_é ã \ 5 Z��� )W Z1\f¦�b7£  )Z�³ 5  #�� )Z ¤ \fa1X7b7Z ?�212&= \��7� ² ¯&21;�âSä1010 ²Ú =Q2PÛ`8 ² 8 £ ¬1U1W´�&£´³�£ ¤ �&bf³ 3 ² ñä£  #� ¤ \�ï&Õ�ö������_�Q"p'(�)��*#"�+#+������Náp
 �Q������� Ê �4+ ² 8 Z�ð ó U1^)¬	\�¦ 5�¥ ß a1U1ª7b õ £ W Z_¨�� 5 U1b ¤ \
3 b ,&² \ .&0107? ²Ú ¯&0PÛ�3 ² ñä£  #� ¤ �&bf³ ¥ ² TVZ_b7Z�  ¤ �&b7U1�%U1X7W U ¤ \��4���f
 ���	"#���mö`� �&���Ñ��
%÷ä��
 �Ñ"��#+�øl'(�����	*�� Ë	
 "�+����	��á¿Ë1Ë	
 ��*#���������7+ ² 8 U1^hð(Z_W W�\
ð ¥ ß è W Xyð(Z_^ ¥ , �1³�Z_Y!£ , ñäX7]7W £ ¤ ª7Z_^ ¤ \7aQ�&b�Xf�&^)¨ ?�21210 ²Ú ¯�?$Û45 ² ÜgU1b , �&^)£ , \JÞ ¥ ¤ X7^)§1Z_¨ºU&¢ ¤ ªf�&�%Z!�&bf�&W ¨ ¤ £ ¤  )Z , ª7b7£ üQX7Z ¤ \ à�'¡�����Ñ"�����ãp"#*#�)�&�f���������f\	§1U1W ² ;7? \%b7U ² ç \	�7� ² 2�ç1;�â
?�0107? \ ?�212�ç ²Ú ¯1.�Û À ² ­(X7b7¬1Z1\�Þ ¾ Z , Z_bQ «�1³�§��&b , Z ¤ £ b ¤  )^)X ,  )X7^#�&W%�f�� 6 )Z_^)bC^)Z , U ¶ b7£  )£ U1b�ð¡£  )ªº�&�7�7W £ , �� )£ U1b ¤  )Ud§�£ ¤ Xf�&Wf¢JU1^)Y �&bf�&W <
¨ ¤ £ ¤ \ à]ô»�´+��f��
�÷»�����d\7�7� ² ?1?Bâ7.&; \ .&0107? ²Ú ¯&;PÛ À ² ­(X7b7¬1Z1\�� ² a1£´�&b ¶ \ è ² ¥ ]%Z ¶1¶ W Z_bg\Q�&bf³ ¥ ² è �&bf³�Z_W�\%ÞBûpb4 )ª7Z�ð(Z_£ ¶ ªQ )Z�³4Y!Z��&b!U&¢	�l�f�&£ ^VU&¢ ¤  )^)£ b ¶Q¤ \ à`�)çäçäç
É �)���7+_�1*��������7+4����'¡�����Ñ"�����áp�	��
 Ï@+��´+d���	�! m�1* Ê ���	"l���f�Ñ"�
�
 � �Q"��	*#"�\f§1U1W ² ¯ \�b7U ² ? \7�7� ² .&;�â�;10 \ .&010Q. ²Ú ¯�=�Û � ² a1£´�&b ¶ \ ¥ ² ð�X7b ¶ Z_^�\��&bf³CÀ ² ­(X7b7¬1Z1\�ÞBûpbCY!Z�³�£´�&b ¶ ^#�&�7ª ¤�ß ñä^)U1�%Z_^6 )£ Z ¤ \��&W ¶ U1^)£  )ª7Y ¤ �&bf³C�&�7�7W £ , �� )£ U1b ¤ \ à
�)çäçäç É �)���7+_�1*��������7+C���t'¡�����Ñ"����;áp�	��
 Ï@+��´+C���	�� m�1* Ê ���	"!���f�Ñ"�
�
 � �Q"��	*#"�\�§1U1W ² .&; \gb7U ² ?�2 \g�7� ² ?1?_=1=Pâ	?1?@¯�? \û ,  )U1]%Z_^ .&0107? ²Ú ¯1¯�Û�
�
 \�Þ 5 ¨�bQ )ª7Z ¤ £ ¤ U�³æ^)Z_�7^)Z ¤ Z_bQ #�� )£ §1Z ¶ ^#�&�7ª7£ , �&W ¤ ¨�Y4]%U1W ¤ ]�¨ , U1Y!�7X� )£ b ¶�¶ Z_b7Z_^#�&W £ Ý_Z�³�Y!Z�³�£´�&b ¶ ^#�&�7ªg\ àr£ b
'(�)��*#"#"#��������+p�
��ï&�)�p�háp' ãÚ���f�Ñ"����	���������	��
äÝ����)×@+ Ê �)Ëm���mè«�)�)Ë Ê ��*�+Jãp"#*#�)�&�f���������mâJ�háp' ã|í ì�ì ã \QaQ�&£ �7X7^�\ 3 bf³�£´�7\
?�21212 \Q�7� ² ?ëç�:�â	?�2&= ²



\�A ]*^+_a`>b c+b d$b eRf�c�d7gh^�i�b jhf�eÚ ¯�äPÛ�¥ ² ­(U1^ ¤ �&bf³ 3 ² ñä£  #� ¤ \CÞ)ð�Z�³�£´�&br^#�1³�£´�&Wf]f� ¤ £ ¤ ¢JX7b ,  )£ U1b ¤ b7Z_X7^#�&W%b7Z� @ð(U1^)¬	\ à4�)çäçäç É �)���7+_�1*��������7+`�����4"����)��

�4"�� Ø ���)×@+�\7§1U1W ² : \7b7U ² ä \��7� ² ?�;Q¯�?Bâ	?�;�ä&= \ 8 U�§1Z_Y4]%Z_^ ?�212�ä ²Ú ¯Q:ëÛ ° ² 5 Z_]%Z_^�\H ���
 ����Ó����������Ñ" ò Î�+_"���Ó����������7+ ² 8 Z�ð ó U1^)¬	\7¦ 5�¥ ß a1U1ª7b õ £ W Z_¨1\ ?�2�ç�ä ²Ú ¯�çPÛ ¼ ² ¼ U& )^)U1�%U1X7W U ¤ \ 3 ² ñä£  #� ¤ \Q�&bf³�ð ² °l�&]7]%U1X���\CÞ)ðæ�&^ ¶ £ bf�&W7Y!Z�³�£´�&b�W Z��&^)b7£ b ¶ §1Z ,  )U1^VüQXf�&bQ )£ Ý_Z_^�\ à�£ bº'(�)��*#"#"#��Õ
������+º�
�r� Ê "!ç(���)�)Ëf"#���/$%� �&�	��
V'(�)��*#"�+#+������]éä������Ö�â�çNê»$��)'�é ò í ì_é ã \ ½ ³�£ b�]7X7^ ¶ \�¦ ² è ² \ ¥ X ¶ X ¤   ?�212&= \»�7� ²
?_=Q2�ä�â	?_=Q212 ²Ú ¯&2PÛl3 ² ñä£  #� ¤ \ ¼ ² ¼ U& )^)U1�%U1X7W U ¤ \ 8 ² 8 £ ¬1U1W´�&£´³�£ ¤ \ ¾ ² ó �&b ¶ \��&bf³`ð ² °l�&]7]%U1X���\XÞ ¥ , W´� ¤)¤ U&¢fU1^#³�Z_^ ¤  #�� )£ ¤  )£ ,_¤ W Z��&^)b7£ b ¶
§1Z ,  )U1^ üQXf�&bQ )£ Ý_Z_^ ¤ \ àp£ bC'(�)��*#"#"#��������+p�
�ä�)çäçäç����f�Ñ"����	���������	��
�$%Ï���Ëf�@+������Þ���/éE���)*�������+p���	�l$%Ï@+��Ñ"��4+�\&§1U1W ² = \ÜgU1bf³�U1bg\f¦ ² è ² \ ?�212&= \��7� ² ;�ç�:�â�;1210 ²Ú ä10PÛ ° ² ¥ ]7^#�&bQ )Z ¤ �&bf³�ï ² ñEZ_^)Z_£ ^#�7\HÞ)ðæñ ½ ° <>= ¢�� , £´�&W(�&b7£ Y��� )£ U1bÐ )Z , ª7b7U1W U ¶ ¨ ß 5 X7^)§1Z_¨1\E£ Y!�7W Z_Y!Z_bQ #�� )£ U1bà�&bf³
^)Z ¤ X7W   ¤ \ à��)çäçäç ���)���7+_�1*��������7+r���eéE���)*�������+r���	�º$%Ï@+��Ñ"��4+«�����ñô»���1"#� É "#* Ê �	��
 �)�&Ï�\�§1U1W ² 2 \gb7U ² . \g�7� ² .&210�â
;10Q¯ \ ?�21212 ²


